
д о к а з а т е л ь с т в о теоремы с учетом сделанного выше замечания

проводится непосредственной проверкой того, что матрица В = с'J Q
удовлетворяет равенству (16).
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В работе [2] развит новый алгоритм нахождения наибольшего общего

делителя (НаД) двух многочленов. Он основывается на использовании

свойств матрицы - значения одного из многочленов на сопровождающей

матрице другого. Однако ее нахождение осложняется необходимостью вы

числения степеней соответствующей сопровождающей матрицы. В настоя

щей работе для построения алгоритма НАД используется дополнительная

возможность симметриэацин сопровождающей матрицы. При этом основная

матрица просто записывается через коэффициенты заданных многочленов.

Пусть имеются два многочлена .

а (л) = aJ.n + а1лn-1 + '" + аn_IЛ + аа

Ь (л) = ьолm + ь1л
m- 1 + ... + Ьm-1л + Ьm

(ао =1= О),

(ЬО =1= О)

с комплексными коэффициентами, причем n >- т. Обозначим через ~,

~, •.., 'л.р все различные корни многочлена а (Л), их кратности через "1'
"2' ... , "р' Многочлену а (л) поставим в соответствие матрицы

А=

(

о

1

О

О

О

1
О

О

О

О

О

1

О

О

О

о

1

О

О

о

О

1

l,л~1 (n-l)лi-2 (n~ 1) л1'-3 ... л;-' (n_lp.~-2 (n~ 1) л~-З

(А - сопровождающая матрица, W - обобщенная матрица Вандермонда).

Непосредственно проверяется справедливость следующего соотношения.
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Лемма 1. А W = WD, где D = diag (D1 • D 2 , ••• , D p ) - блочно-диаго

нальная матрица с Vj Х ",-матрицами-блоками

Л1 1 о ... о о

о з; 1 ••• о о

о о о Л1 1
О О о о к, J

Введем матрицу

(

,a"_ 1 а"-2 •. ' а1 ао)

5 = а"-2 a,,-J... ао О
а .•••••••••••

ао О ••• 0 О

и сформулируем следующее утверждение [1].
k

Лемма 2. Матрица 5а симметризует слева каждую из матриц А (k =

= 1. 2, ... ), т. е. (5aA
k

/ = 5aA
k (t - обозначение операции транспонирова

ния). При этом

где

о

о

о

о

о -а"

-а" -аn-I

Ь' (л.д

-1-'-

о - а" ••• - a"-k+3 - a,,_k+2

- аn - an-I ... - a"-k+2 - a"-k+1

a,,-k-I a"-k-2. .. а1 ао

a n- k- 2 an-k-J... ао О

а1 ао ••• О О

ао О ••• 0 О

Рассмотрим матрицу 5аЬ (А). Заметим, что ее выражение легко нахо

дить, если пользоваться леммой 2.
Теорема 1. Степень над многочленов а (л) и Ь (л) равна n- р [Sab(A)],

где р [5аЬ (А)] - ранг матрицы 5аЬ (А).

Д о к а 3 а т е л ь с т в о. Перейдем от матрицы 5аЬ (А) к конгруэнтной

ей матрице W'5ab (A)W. Последнюю на основании леммы 1 представим в ви

де W'5 aWb (D), где Ь (D) = diag [Ь (D1) , Ь (D2) , ... , Ь (Dp ) ] ,

Ь' (1..;) b(Vtl) (1..,)
Ь (Ч -1-'- (Vt- 1)1

О Ь (лд .

,О о Ь (лl)

Учитывая при этом невырожденность матрицы 5а, получаем

р

р [5аЬ (А)] = р [W'5ab (А) W] = ~ р [Ь (Dд].
1=1

Если л, (i = 1, 2, ... , р) являются корнями многочлена Ь (л) кратностей
р

f1i (О <: f1 , <: Vj ) . то степень над а (л) и Ь (л) равна ~ 1011 Н, очевидно,
1=1
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р

р [Ь (Dд] = ", - f.L,. Поэтому р [Sab (А)] = n - ~ f.L {, что и требовалось
'=I

доказать.

Теорема

многочленов

2.
а

Пусть

(л) и

d (л) = л
k + d1л

k
-

1 + ... + dk-lЛ + dk - НОД
Ь (л), О <. f.L/ -< "/. Тогда последние n - k

n

столбцов матрицы Sab (А) линейно независимы. Если т, = ~ CGifT; (i =
;=k+ 1

= 1, 2, , k), где 't i - i-й столбец матрицы Sab (А), то d i = CGk+l-I,k+! (! =
= 1, 2, , k).

Д о к а з а т е л ь с т в о. Имеем Ь (л) = с (л) d (л) , причем многочлены

С (л) и а (л) взаимно просты. Поэтому Sab (А) = SaC (А) d (А), где Sac (А)
невырожденная матрица, а р [d (А)] = n - k на основании теоремы 1.
Нетрудно убедиться, что первые n - k строк матрицы d (А) имеют вид

(~
dk. • d

k-1
d

k
-

2
d1 1 О О ... )

d k dk-l d2 d1 1 О... .
о dk dз d2 d1 1 .•.

. . ,. ...
Отсюда заключаем, что последниеn- k столбцов матрицы d (А) и, следо

вательно, матрицы Sab (А) являются линейно независимыми. Если бi =
п

= ~ CGi;б; (i = 1,2, ... , k) , где б, - i-й столбец матрицы d (А), то с уче
j=k+!

том выражения 't, = Sac (А) б( получаем, что

n

т, = ~ CGij't"j (i = 1, 2, ... , k)
j=k+l

С теми же коэффициентами CGij. Анализ первой строки матрицы d (А) при

водит к соотношениям CGk+I--l,k+1 = dl (! = 1, 2, ... , k), что и доказывает

теорему.
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Исследованию свойств решений основных задач математической физики

для параболических и эллиптических уравнений с разрывными коэффи

циентами посвящены работы [2-6]. В статье [3] построены фундаменталь

ные решения и изучены краевые задачи для параболических систем при

минимальной гладкости коэффициентов. В настоящей работе устанавлива

ются экстремальные свойства решений краевых задач для параболических

уравнений 6ТОРОГО порядка с разрывами более высокого порядка, чем в ра-
боте [3J. . . . .
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