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П усть и меется уравнен ие

Wa - у (1)- ,
где

1 1 • • • 1 а1 Уl

Х1 Х. • • • Х" а 2 У2•
1ХI - а = • У = • ,, ,

• • • • • • • • • • •
• •

,, - 1 ,, - 1 n- l
, Х l Xz . . . ХN l' ан . Yгz

) ' ; (Х; 7'.:: Xj при i =1= Л , У; и = 1, 2, .. . , 12) - заданные вещественные числа.

Н ахождение решен ия уравнения (1 ) известно под названием задачи «взвешен

н ых моментов» . Это - осн овн ая з адача п риклади ого анализа , которая встр е

чается в многочисл ен ных сочетан и я х [1].
в настоящей статье предлагается прием построения численного алгорит

ма решения задач и « взвешенных моментов». Ан алогично рассматривается

соп ряженное к (1) ур авнен ие

\VTа = у ,

где WT - транспон и рованн ая матр ица W.
Образ уем сн ач ал а многочлен

р (Х) = (Х - Х1) (Х - Х2) . •. (х - Х,, ) = х" + PIx,,-1 +

и поставим ему в соответствие матрицу
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Имеет место следующее проверяемое непосредственно и основное здесь

соотношен ие :

\VTPW = р' (D), (4)

где D - диагональн ая матр и ца с элементами Х[ , Х2, .. . , Х". ИЗ соотношения

(4) находим выражение для матр ицы \V-1 и вектор-решение а уравн ения
(1 ) представля ем в виде ...

(Ро = 1, i = 1, 2, " " n)

а = [р ' (D)г
1 WT

Ру.

Определя я компоненты вектора q = Ру :

,,+I- i
qi = L; P,,+ I- i-kУk

н= 1

и обра зуя по ним многоч лен

(5)

из выражения

мулами

,,- 1
• . . -L q Х

I n ,

(5) получаем , что компоненты вектора а определяют ся

(6)

фор-

а; = q (x i)!р' (х;) . (7)

Рассмотр им теперь ур авн ен ие (2), Определяя из соотношения (4) матр и цу
(WT)- I , н аходим

а = PW [Р ' (D)г
1
у,
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•
или в покомпонентной записи

n+ l- l n

ai = ~ Pn+l-i-k ~
k=1 i~l

• (8)
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ОПТИМАЛЬНОЕ УПРАВЛЕ ННЕ

НАГРЕВОМ ТОНКОЙ ПЛАСТИНКИ

Ю. Д. Зозупяк, Б. В. Гера

(1)

(2)(х > h)

(-h<x<h) ,

Рассмотрим бесконечную упругую пластинку постоянной толщины 2h, кон

тактирующую вдоль поверхности х = h с теплопроводящей средой . В на

чальный момент времени температура пластинки и среды равна нулю . Опре

делим такое изменение во времени температуры е (т) на поверхности

х = -h, при котором за заданный конечный промежутоквремени '1 обеспе

чивается повышение температуры на поверхности х = h до заданной вели

чины to, при оптимально низком уровне напряженно-деформированного со

стояния пластинки. При этом упругими свойствами среды х > h прене

брегаем.

. Температура пластинки t1 (х, т) И теплопроводящей среды t2 (х, т) долж

на удовлетворять уравнению теплопроводности

а1 дЦ1 (х , Т) _ дf1 (х , Т) = О

дх2 дт

дЧ2 (х, Т) _ дf2 (х, Т) = О

а2 дх2 д.

гаким начальным и граничным условиям:

t1 (х, О) = О, t2 (х, О) = О;

t (h ) = t (h ) k дf1 (h, -с) = k
1 " 2' т 1 дх 2

дl2 (h, -с) •
дх '

(3)

(4)

(7)

(8)

(5)t1 (- h, т) = е (т),
дf2 (ею, -с) _ . О

дх -.

Здесь а1 , k1 , а2 , k2 - коэффициенты температуропроводности и теплопро

водности пластинки и среды .

В дальнейшем будем исходить из операторной формы решения уравнения

теплопроводности (1), ограничиваясь кубическим законом изменения тем

пературы по толщине пластинки [1, 2]:
. .

1 (Х2 1 \ . х х (х· 1 )
t1 (х, и) = Т + 2 h2 - 3 ) Т + h Т* + 2h 3~2 - 5 t *' (6)

h h

где u = а;: ' т = 2~ ~ t 1 (х, и) dx, э; = 3~2 ~ xt1 (х , и) dx; точкой
- h - h

обозначены производные функций Т, Т* по и. Тогда первые из условий (3) ,
,(5) , а также условия идеального контакта (4) запишутся в виде

• •

т = т = Т'; = Т'; = О при и = О ,

т+
1 т' Т 1 т' е()3 - * - 15 * = и ,
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