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Рассмотрим пластинку с круговым включением радиуса R. Через боковую

поверхность системы г = + б осуществляется теплообмен с внешней средой,

температура которой есть функцией 'с (т). Поверхность г = - б теплоизо­

лирсвана. Рассмотрим сначала включение как тонкую пластинку. Для. оп­

ределения нестационарного температурного поля в нем имеем уравнения

теплопроводности и краевые условия [2]:

лоt'J.То - <хо (ТО Т T~) -СО a:rn = -<Xotc:

т:
-СО д"

О

= -З<хоfс:

(1)

Т Т ~ дТ - ~ . дТn Т* _ Т' ~ дТ* ~
= о' '" дг - 11.0 дг' - О. '" аг ' = "'о

ат'
О

аг
при r ~ R: (2)

•
ТО /1:=0 = О, ТО 11:=0 =- О, (3)

где Ло • л - коэффициенты теПЛОПРОВОД1ЮСТИ включения и пластинки, ло =
= 2лоб, СО = 2~б. <Хо - коэффициент теплоотдачи с поверхности включе-

О . д2 J а
пия, Cv - его объемная теплоемкость. t'J. = а 2 + - а .

" г г г

Решения уравнений (1) с учетом первого и третьего условий (2) записы-...
ваются В виде
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Подставив (4) во второе и четвертое условия (2), получим на краю r =" R.
такие условия .теплообмена : .
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где Г; Ю - модифицированная функция Бесселя первого рода порядка

'\1 = О, 1.

П 1, (PiR)
редставляя операторы Р; /0 (PiR) в виде ряда и считая, что диаметр

•
включения одного порядка с его толщинои, ограничимся первыми членами

разложений операторов. В результате на поверхности сопряжения пластин­

ки и включения находим приближенные условия теплообмена
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Здесь Л = 5'Л - приведеиная теплопроводность пластинки на поверхности

контакта, 5 = 4nR6 - площадь поверхности контакта, А о = 50ао - при­

ведеиная теплоотдача с поверхности включения 50 = nR 2
, СО = C~Vo ­

приведеиная теплоемкость включения, Vo = 2506 - объем включения.

Сформулируем термоупругие условия на поверхности сопряжения пла­

стинки и включения. для определения напряженно-деформированного со-
, .

. стоян ия .в включении получаем соотношения для усилии, моментов и пере-

резывающих сил, уравнения для радиального перемещения и и прогиба w
и краевые условия [1]:
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Решение уравнений (10») (11) с учетом последних двух условий (12) и че­

тырех условий , ( 1 3) нах~дим в виде '
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Подставим первое соотношение (7), в котором ио определяется СООТНОС

шением (15), в первое условие (12), а в первые два условия (13) подставим

первые соотношения (8), (9), в которые предварительно подставлено (16).
В резулггате получим
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Разложив фигурирующие в (17) - (19)
операторы в ряды и ограничившись членами,

содержащими R не выше второй степени , по­

лучим такие приближенные граничные усло­

вия на крае r = R пластинки: .
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*где Qo = PoS, ~20 = PoVo'
Сформулированные граничные термомеханические условия (6) , (20}

дают возможность определять динамические температурные напряжения

в пластинках с круговыми включениями произвольной формы, симметрич­

ной относительно вертикальной оси. В частности, они могут быть использо­

ваны для изучения температурных напряжений в кинескопах, содержащих

включения, представленной на рисунке формы.
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ОБОБЩЕННАЯ ВЗАИМОСВЯЗАННАЯ ДИНАММ'4ЕС~АR

ЗАДАЧА ТЕрмоупругостн для СФЕРЫ

Ф. В. Семерак, 8. М. Бойко

(1 )

(2)

Рассмотрим однородную изотропную упругую сферу радиуса R, находя­

щуюся в ненапряженном и недеформированном состоянии . В начальный

момент времени поверхность сферы r = R поддается тепловому или механи­

ческому воздействию. При решении задачи используем сферические коорди­

наты (r, ер, 8), отнесенные к центру сферы. Предположим, что перемещения

можно представить в виде

и, = u(r, т), Uq> = ив = О.

ДЛЯ определения нестационарного обобщенного температурного поля в

сфере имеем уравнение теплопроводности [3]

д2Т 2 дТ 1 (дТ д
2

Т ) ( a8kk д28kk )
дг2 + r дг - а д. +., д.2 - 'YI д. +., д.2 = О,
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