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Влияние трения , пропорциональиого скорости, на автоколебательную поте

рю устойчивостп упругой коисоли нсслсдовалось в [1].
Здесь рассматриваете}! упруго закрепленныйконсольныйстержень Гiри

действии следяшей силы (Н) Н распределенныхсил трения (Ь ~~). Иссле
дуется влияние параметров упругого закрепления и трения на величину

критической СИЛЫ.

Прелставляя решение соответствующей задачи о малых колебан 11Я х

В В!Ш: ,,' (х, t) = l' (х) ехр '"ivt (tv - х а рактер и стический показатель, '
время ). ПрИХОДИМ к следующей краевой задаче на собственные зи ачен и я :

['\/ Ю + ~!" (~) -1- бf = О; }
t (О) = /1 (О) -11Г (О) = f" (1) = 11Jl (1) = О,

" Н!? ~ ) ~ + ь ~. в Ы4. ml~ ~ 'rr::) l ...........
где f'1 = [1 ; u = ,,~ 6"'; Do = }/а ; в = ЕI ; а = ЕI ; л = V а 11.;

длпн а с т и р а н и я : Е! - жесткость т-та изгиб ; т - масса един ицы ДЛИНЫ;,
'Ч: - !.: с ::.ф,t1 jЩ JJент упругого закрепления.

2 ::51 исслсдоваиия усгой чивостп рассмотрим отвечающее (1) характе

рнст и чес к о е уравнен не, которое, согласно работе [2] \ представляется так ":

Fo+ -'P P~ = А о + А1л + А~л2 -1- ' " + А2nл2n + ... = О, (2)

А о = 1; А1 = ЬО (а4,О --J,.- фа~л);

A~ = (0.4.0 --)- bgQ4,1) + '1) (a~l.o + b~a:.t),
2 1" ,

..{ ) = Ьо [(20.4.1 + boa4.z) + 'ф (204.1 + boa~,2)1 ;

. 2 -4 ' 2 ' -i '
A~ = (0.4. 1 + 3Ьоа4 . 2 + Ьоа4 . З) + -ф (и4.1 + 3ЬОй4 . 2 + Ьоо.4,З) ;

fi I ') 4
4Ог- --------;. ~ _ _ _ _ _ _ Ас, = ЬО [(3а4 , 2 + 4Ьёа4 , З + ЬОй4 . 4 ) +
зо~''P ~O 'Р = 1 ~- + 1)) (30.:1. 2+ 4Ь~а:.з + b6o.~.4)J.
~. \ Для нахождения критических значении

20~- -- ~ ;.- '\ \. параметра нагрузки используем прос-

r~=;v 'р=ю 'Р== тейшие оценки работы [3].
100~ Результаты вычислений представ-

I лены на рисунке (изображены нИжн ; ; е

! ЗО ( < . 500 оценки, так как верхние практически

10 100 ь, совпадают с ними). Как видно, пр)!

* Из выражения (2) 11епоср едстнен по следуе т, ЧТО при '1) = О данная задача представ

ляет собой случай, рассмотренный в работе [1 J.
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малых значениях 'Ф с увеличением параметра Ь О критическая сила существен

но увеличивается (почти в два раза, как и в случае жесткого закрепления);

ДЛЯ 'Ф> 1влияние трения на критическую нагрузку уменьшается и, начиная

с 'Ф :::::::: 10, становится пренебрежимо малым.

11 ИТЕРА ТУРА

1. Зорий Л. М., Исаев Ю. И.-ФХММ., 1970,б.

2. 3 о р i й Л. М.- ДАН УРСР. Сер. А, 1968, 1072.
З. 3 о р i й Л. М., 1 с а е в Ю . 1.- ДАН УРСР. Сер. А, 1973, 529.

ЛЬВОВСКИЙ филиал математической

физики Института математики

АН усср

Поступила в редколлегию

В октябре 1973 г.

ПЛОСКАЯ ЗАДАЧА О НДПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОМ СОСТОЯНИИ,

вывлввлвнном И3МЕНRЮЩИМСЯ ВО ВРЕМЕНИ

И ПРОСТРАНСТВЕ ПОЛЕМ дисгоюии

В. А. Осадчук, И. и. ЛИТВИН

в работе [2} на основании решения плоской статической задачи о напря

женно-деформированномсостоянии, обусловленномполем диеторсии, пред

ложен способ сведения задачи о напряженномсостоянии пластинкис трещи

ной н: решениюсиигуляриогоинтегральногоуравнения. В настоящейработе

рlJсематривается плоская задача об определении напряженно-деформи

рованного состояния в случае, когда поле днегорсии является функцией

координат и времени. При этом, учитывая,что задачи плоскойтеории упру

гости - плоская деформация и обобщенное плоское напряженное состоя

нне - математически идентичны [11, исходными приняты соотношения, со

ответствующие обобщенному плоскому напряженному состоянию ТОНКОЙ

пластинки. Полученные результаты могут быть использованы для опре

деления поля упругих волн, излучаемых скачками смещений, заданными

как функции координат и времени .

Для вывода основных уравнений рассматриваемой задачи будем исхо-

ДИТЬ ИЗ представления компонентов тензора {ец} геометрически малой

деформации в виде

(i,j=x,y), (1)

где e?i (х, у, г, т) - компоненты тензора дисторсии - симметричного тен
вора второго ранга, несовместимость которого обуславливает возникновение

собственных напряжений, e~i) (х. у, г, 1") - компоненты упругой деформа
ции, связанные с компонентами тензора напряжений соотношениями

(s) 1 ( ).
ехх = Е uxx-vay,

(s) _ 2 (l -1- ") .
еху - Е аху. (2)

Здесь Е - модуль упругости, v - коэффициент Пуассона, х, у, 2 - декар

товы прямоугольные координаты, т - время.

Используя соотношения, связывающие компоненты тензора деформации

с осрепненными перемещениями и, о [1], и выражения (1), (2), для опрелеле

ния осредненных напряжений получаем формулы

O~R = I ~,'2 [\71u + v'V2v- (e~x + V8Zv)1 ; ихи = 2(1~,:) 1"71и +
О Е \l О О+ \,:Д - еху]; ауу = 1- \/ i [у 2V + ..i'V1u - (еуу + \'еп) ] , (3)


