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ОЦІНКИ ШВИДКОСТІ ЗБІЖНОСТІ ІНТЕРПОЛЯЦІЙНОГО 
ПРОЦЕСУ НА ОСНОВІ ГІЛЛЯСТОГО ЛАНЦЮГОВОГО ДРОБУ 
З НЕРІВНОЗНАЧНИМИ ЗМІННИМИ 
 

Äëÿ ôóíêö³¿ áàãàòüîõ çì³ííèõ ïîáóäîâàíî ³íòåðïîëÿö³éíèé ïðîöåñ íà îñíîâ³ 
ã³ëëÿñòîãî ëàíöþãîâîãî äðîáó ç íåð³âíîçíà÷íèìè çì³ííèìè. Âñòàíîâëåíî îö³í-
êè øâèäêîñò³ çá³æíîñò³ öüîãî ³íòåðïîëÿö³éíîãî ïðîöåñó. 

 
Äëÿ ïîáóäîâè äðîáîâî-ðàö³îíàëüíèõ íàáëèæåíü ôóíêö³é áàãàòüîõ çì³í-

íèõ âèêîðèñòîâóþòü, çîêðåìà, ï³äõ³äí³ äðîáè ð³çíèõ òèï³â ôóíêö³îíàëüíèõ 
ã³ëëÿñòèõ ëàíöþãîâèõ äðîá³â (ÃËÄ). Äâîâèì³ðí³ òà òðèâèì³ðí³ ³íòåðïîëÿö³é-
í³ ÃËÄ âèâ÷àëèñÿ ó ðîáîòàõ [2–5]. 
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Òîä³ ð³âí³ñòü (4) çàïèøåìî ó âèãëÿä³ 



29 

 1 2( ; ; ; )Nf z z z =  

 

11

1

22
11

2

1 12

2
1

11

1

0
1 1

1 1

1 1

1

 

( ; ; )

i

i

nn
n

in

n
n n

n nn

ii
N j

ii
ii j

iii ii j

ii
i i

i ii

z z
b

z z
b

z z
b

b r z z

∗
−

∗
+

∗ ∗
++

−

= −

= −

=

=

−
= +

−
+

−
+ +

+

∑
∑

∑
∑




. (7) 

Çàóâàæèìî, ùî 11

11

11
1

( ; ; ; ) 0nn

inn

ii
ji

r z z z ++
∗ ++

−
−

=  ³ óìîâà ³íòåðïîëÿö³¿ (2) 

âèêîíóºòüñÿ. 
Îòæå, äëÿ ôóíêö³¿ áàãàòüîõ çì³ííèõ ( ),  f z z E∈ , íà ðîçáèòò³ ∆  ïîáóäî-

âàíî ³íòåðïîëÿö³éíèé ïðîöåñ 
1

( ; ; )n n
f z

∞
=∆{ }D  íà îñíîâ³ ÃËÄ ç íåð³âíîçíà÷-

íèìè çì³ííèìè 

 
1 1

0
1 1

( ; ; ) ,          1,2,D
kk

k
ik

k k

ii
in j

n
k i i

z z
f z b n

b

−

∗

−

= =

−
∆ = + =∑ D . (8) 

Âèêîðèñòîâóþ÷è ìåòîäèêó, çàïðîïîíîâàíó â [1], ìàºìî, ùî 

 ( ) ( ; ; )nf z f z− ∆ ≤D  

 
11

1

11 2 1

1
11

( ) ( )1 1 1 1

1 1

( ; ; )

kk
n nik

n

nn n

k k

n
ii

i ijiN
ik

n n in ni i i i

i ik k

z z

r z z

F Q

−
+

∗
++

∗ ∗

−
=

= = = =

= =

−
≤

∏
∑ ∑ ∑ ∑

∏ ∏
  , (9) 

äå 

  

11

1

1
1

1
( ) ( )

 
( )

1

,   ,   1, 2, ,1,  1,

kk
k

ik

s ks k k
k

ii
i j

s s
si ii i i
i

z z
Q b Q b k s s s n

Q

++

+

∗ ∗∗ ∗
+ ∗

+

−

=

−
= = + = − − =∑  , 

 1

11

( ) ( ) 1

1

,     1, 1,          ( ; ; )
n

n

s n ns n n

i
s n i

i i ii i i

F b s n F b r z z +
∗ ∗ ∗∗ ∗

++ =

= = − = + ∑  ,  

 

11

1

1
1

1( )

( )
1

,      1, 2, ,1,     1,

kk
k

ik

kk k
k

ii
i js

sii i
i

z z
F b k s s s n

F

++

+
∗∗

+ ∗
+

−

=

−
= + = − − =∑  , 

 

11

1

1
1

1( )
0 0 ( )

1

( ; ; ) ,             1,2,
i

ii
N jn

n n
i

i

z z
f z Q b n

Q
∗

−

=

−
∆ = = + =∑ D , 

 

11

1

1
1

11 2 ( )
0 0 ( )

1

( ; ; ; ) ,        1,2,
i

ii
N jN n

n
i

i

z z
f z z z F b n

F
∗

−

=

−
= = + =∑  . 

Òåîðåìà 1. Íåõàé ³ñíóº òàêå ,  0ε ε > , ùî ÷àñòèíí³ îáåðíåí³ ðîçä³ëåí³ 

ð³çíèö³ íà ìíîæèí³ E , äå 1,  1,ir i N= = , çàäîâîëüíÿþòü óìîâó 
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Ïðè âèêîíàíí³ óìîâ òåîðåì 1 ³ 2 ³íòåðïîëÿö³éíèé ïðîöåñ (8) º çá³æíèì, 
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ОЦЕНКИ СКОРОСТИ СХОДИМОСТИ ИНТЕРПОЛЯЦИОННОГО ПРОЦЕССА НА ОСНОВЕ 
ВЕТВЯЩЕЙСЯ ЦЕПНОЙ ДРОБИ С НЕРАВНОЗНАЧНЫМИ ПЕРЕМЕННЫМИ 
 
Äëÿ ôóíêöèè ìíîãèõ ïåðåìåííûõ ïîñòðîåí èíòåðïîëÿöèîííûé ïðîöåññ íà îñíîâå 
âåòâÿùåéñÿ öåïíîé äðîáè ñ íåðàâíîçíà÷íûìè ïåðåìåííûìè. Óñòàíîâëåíû îöåíêè 
ñêîðîñòè ñõîäèìîñòè ýòîãî èíòåðïîëÿöèîííîãî ïðîöåññà. 
 
ESTIMATIONS OF SPEED OF CONVERGENCE OF INTERPOLATION PROCESS BASED  
ON BRANCHED CONTINUED FRACTION WITH UNEQUAL VARIABLES 
 
For the multivariable function the interpolation process based on the branched 
continued fraction with unequal variables has been constructed. The estimations of 
speed of convergence of this interpolation process have been determined. 
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