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Ïðîñëåæèâàåòñÿ âîçðàñòàþùàÿ ðîëü ôàçû êàê äèíàìè÷åñêîé ïåðåìåííîé è 
ôàçîâûõ ìåòîäîâ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ è òåõíèêå. 

 
 Ïîíÿòèå ôàçû âîøëî êàê áû èñïîäâîëü â èíñòðóìåíòàðèé òî÷íûõ íàóê 
è çàâîåâûâàåò òåïåðü îäíó èõ îòðàñëü çà äðóãîé. Ïåðâûìè ÿðêî 
âûðàæåííûìè ïðîÿâëåíèÿìè ôàçîâûõ ýôôåêòîâ, âîçìîæíî, îêàçûâàëèñü 
íåîæèäàííûå àâàðèè ìîñòîâ, «ðàçðóøàåìûõ ðèòìîì» – ÷åòêîé ìåðíîé 
ïîñòóïüþ ëåãèîíåðîâ. Îäíàêî äî ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ è ïðàêòè÷åñêîãî 
îñâîåíèÿ ôàçîâûõ ýôôåêòîâ áûëî åùå äàëåêî. 
 Ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí ÷åëîâåê ñ åãî âåñüìà îãðàíè÷åííûìè ôèçè÷åñ-
êèìè âîçìîæíîñòÿìè ñòðåìèòñÿ óñèëèòü äåéñòâèå ñâîèõ ìûøö ñ ïîìîùüþ 
ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóåìûõ ïðèñïîñîáëåíèé. Òàê ïîÿâèëèñü îñòðèå è 
ëåçâèå – ïðîñòåéøèå îðóäèÿ òðóäà è áîåâîãî ïðèìåíåíèÿ, èñïîëüçóþùèå 
ìóëüòèïëèêàöèþ óäåëüíûõ íàãðóçîê áëàãîäàðÿ èõ ëîêàëüíîé êîíöåíòðàöèè. 
Èñïîëüçîâàíèå ãåîìåòðè÷åñêîãî ôàêòîðà äëÿ ìóëüòèïëèêàöèè ìåõàíè-
÷åñêèõ óñèëèé âîïëîòèëîñü â ðû÷àãå, ïîëèñïàñòå, ãèäðàâëè÷åñêîì ïðåññå è 
äðóãèõ ìåõàíèçìàõ, íåñóùèõ îòïå÷àòîê ñòàòèêè èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, 
êâàçèñòàòèêè. 
 Îäíàêî ñîâåðøåííî íîâûå âîçìîæíîñòè óñèëåíèÿ ñëàáûõ âîçäåéñòâèé 
îòêðûëèñü â îáëàñòè äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ – êîëåáàòåëüíûõ è âîëíîâûõ. 
Ôàçîâîå íàêîïëåíèå àìïëèòóäû êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìîé ñ ñîñðåäîòî-
÷åííûìè ïàðàìåòðàìè íà åå ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå ïîñëóæèëî îñíîâîé äëÿ 
ìíîæåñòâà ýôôåêòèâíûõ èíæåíåðíûõ ðåøåíèé â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ 
îáëàñòÿõ òåõíèêè. Íå ìåíåå óñïåøíî èñïîëüçîâàíèå êîãåðåíòíûõ âîëíîâûõ 
ïîëåé, ðåàëèçóþùèõ èíòåðôåðåíöèþ. Çäåñü ñëåäóåò óêàçàòü è êóìóëÿöèþ, 
ñòàâøóþ îäíîé èç ïëîäîòâîðíûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ èäåé ÕÕ âåêà. 
Øèðîêî èçâåñòíî è èñïîëüçîâàíèå ðåçîíàíñíûõ âîëíîâûõ ÿâëåíèé ïðè 
ðåàëèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñðåäñòâàìè âèáðîàêóñòèêè. 
 Òàê, ìàãíèòîàêóñòè÷åñêàÿ âèáðîîáðàáîòêà êðóïíîãàáàðèòíûõ çàãîòîâîê 
îáåñïå÷èâàåò â ïåðñïåêòèâå áåñêîíòàêòíûé ôîðñèðîâàííûé ââîä ýíåðãèè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé â åå ìàññèâ. Ïðè ýòîì áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ 
ñèëüíûõ ñòàöèîíàðíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé â òðàäèöèîííîé èíäóêöèîííîé 
ñõåìå îòêðûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ñôîðìèðîâàòü äîïîëíèòåëüíûå ýëåêòðîìå-
õàíè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó èíäóêòîðîì è çàãîòîâêîé, ÷òî ïîçâîëÿåò, 
äîáèâøèñü êîððåêöèè èìïåäàíñà öåïè ïèòàíèÿ, ñîãëàñîâàòü èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ ñ íàãðóçêîé è ñóùåñòâåííî (ìíîãîêðàòíî) ïîâûñèòü ê. ï. ä. 
óñòðîéñòâà. 
 Íåìàëî óñèëèé ïîòðåáîâàëîñü è äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ôëàòòåðà, 
âèáðàöèîííîãî ãîðåíèÿ è äðóãèõ ÿâëåíèé àâòîêîëåáàòåëüíîãî õàðàêòåðà â 
ñèñòåìàõ ñ ðàñïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðàìè. 
 Ñòðîãîå âûïîëíåíèå ôàçîâûõ ñîîòíîøåíèé îáåñïå÷èëî è ñîçäàíèå 
îãðîìíîãî ìíîãîîáðàçèÿ àâòîãåíåðàòîðíûõ óñòðîéñòâ, âêëþ÷àÿ è êâàíòîâûå 
îïòè÷åñêèå ãåíåðàòîðû, ïîëîæèâøèå íà÷àëî ìíîæåñòâó íîâûõ íàïðàâëåíèé 
â íàóêå è òåõíèêå. Ñðåäè ýòèõ íàïðàâëåíèé îñîáîå ìåñòî ïðèíàäëåæèò 
ãîëîãðàôèè, îáåñïå÷èâàþùåé ôîðìèðîâàíèå îáúåìíîãî èçîáðàæåíèÿ 
îðèãèíàëà áëàãîäàðÿ ðåãèñòðàöèè íå òîëüêî ðàñïðåäåëåíèÿ àìïëèòóäû (êàê 
â òðàäèöèîííîé òåõíèêå), íî è ôàçû. 
 Èñïîëüçîâàíèå ôàçû îêàçàëîñü, êàê èçâåñòíî, ýôôåêòèâíûì è ïðè 
ñîçäàíèè âû÷èñëèòåëüíûõ ìåòîäîâ, îñíîâàííûõ íà ðàçäåëåíèè «áûñòðûõ» è 
«ìåäëåííûõ» ïåðåìåííûõ. Ïðèìåíåíèå ãàìèëüòîíîâà ìåòîäà ê îïèñàíèþ 
öèêëè÷åñêèõ ñèñòåì è ïðîöåññîâ â ïåðåìåííûõ äåéñòâèå-ôàçà ïîêàçûâàåò, 
÷òî â ñëó÷àå âûïîëíåíèÿ óñëîâèÿ àäèàáàòè÷åñêîé èíâàðèàíòíîñòè 
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ïëîùàäü, çàêëþ÷åííàÿ âíóòðè êîíòóðà, îáðàçîâàííîãî òðàåêòîðèåé 
èçîáðàæàþùåé òî÷êè íà ôàçîâîé ïëîñêîñòè, îêàçûâàåòñÿ æåñòêîé, à ôàçà 
èçîáðàæàþùåé òî÷êè – ïîäàòëèâîé ïî îòíîøåíèþ ê äåéñòâèÿì. Ïîýòîìó 
èìåííî ôàçà öèêëà îêàçûâàåòñÿ íàèáîëåå èíôîðìàòèâíîé ïðè èçó÷åíèè 
öèêëè÷åñêèõ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ. 
 Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ôàçîâûå ìåòîäû îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ñ 
öåëüþ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ ïîìåõ ïðèîáðåòàþò âñå áîëüøåå çíà÷åíèå â 
òåõíèêå ñâÿçè, ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé (íàïðèìåð, â ðåæèìå 
ñèíõðîííîãî íàêîïëåíèÿ) è ò. ï. 
 Ýêñïåðèìåíòàëüíûå è òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî 
ïðåöèçèîííûé õðîíîìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü ôàçû ðàáî÷åãî öèêëà ìàøèí è 
ìåõàíèçìîâ îáåñïå÷èâàåò âûÿâëåíèå èõ èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé è 
ïîñòðîåíèå óòî÷íåííûõ ìíîãîôàêòîðíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé èõ 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ðàçâèâàåìûé ïîäõîä îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü ðåàëè-
çàöèè èçìåðèòåëüíî-âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîãíîçèðóþùåãî ìîíèòîðèíãà öè-
êëè÷åñêèõ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, à òàêæå èíôîðìàöèîííî-ìåòðîëîãè÷åñêîå 
îáåñïå÷åíèå èõ ïîëíîãî æèçíåííîãî öèêëà. 
 Íàêîíåö, îñîáàÿ ðîëü ôàçû è ôàçîâûõ ñîîòíîøåíèé âûÿâèëîñü â ìàòå-
ìàòè÷åñêîì àïïàðàòå êâàíòîâîé ìåõàíèêè, ãäå èìåííî ôàçîâûå ýôôåêòû, 
ïðèâîäÿùèå ê èíòåðôåðåíöèè àìïëèòóä âåðîÿòíîñòè, îáåñïå÷èâàþò ìíîãî-
îáðàçèå íàáëþäàåìûõ ìèêðî- è ìàêðîñêîïè÷åñêèõ ýôôåêòîâ êâàíòîâîé 
ôèçèêè (ýôôåêò Ààðîíîâà – Áîìà, ñâåðõïðîâîäèìîñòü, ñâåðõòåêó÷åñòü è 
äðóãèå). 
 
РОЛЬ ФАЗИ ТА ФАЗОВИХ МЕТОДІВ У ТЕОРІЇ І ЇЇ ЗАСТОСУВАННЯХ 
 
Ïðîñë³äêîâóºòüñÿ çðîñòàþ÷à ðîëü ôàçè ÿê äèíàì³÷íî¿ çì³ííî¿ ³ ôàçîâèõ ìåòîä³â ó 
òåîðåòè÷íèõ äîñë³äæåííÿõ ³ â òåõí³ö³. 
 
ROLE OF PHASE AND PHASE METHODS IN THE THEORY AND ITS APPLICATIONS 
 
The increasing role of phase as dynamic variable and phase methods in theoretical 
investigations and engineering is observed.  
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