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ÓÄÊ 539.3 
 
В. С. Саркисян, А. В. Керопян 
 
К РЕШЕНИЮ ДВУХ КОНТАКТНЫХ ЗАДАЧ ДЛЯ УПРУГИХ ТЕЛ С ДВУМЯ 
РАЗНОРОДНЫМИ КОНЕЧНЫМИ СТРИНГЕРАМИ 
 

Ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäà÷è î êîíòàêòíîì âçàèìîäåéñòâèè äâóõ êîíå÷íûõ 
ñòðèíãåðîâ (íàêëàäîê) èç ðàçëè÷íûõ óïðóãèõ ìàòåðèàëîâ ñ ëèíåéíî äåôîðìè-
ðóåìûìè îñíîâàíèÿìè (ïëîñêàÿ äåôîðìàöèÿ) â âèäå óïðóãîé áåñêîíå÷íîé ïîëî-
ñû è àíèçîòðîïíîé (íåîðòîòðîïíîé) ïîëóïëîñêîñòè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî 
îäèí èç ñòðèíãåðîâ íàõîäèòñÿ â èäåàëüíîì ìåõàíè÷åñêîì êîíòàêòå ñ îñíî-
âàíèåì, à äðóãîé êîíòàêòèðóåò ñ íèì ÷åðåç òîíêèé ñëîé êëåÿ. Ñòðèíãåðû 
äåôîðìèðóþòñÿ ïîä äåéñòâèåì ãîðèçîíòàëüíûõ ñèë. Çàäà÷è ñâîäÿòñÿ ê ñèñ-
òåìàì èíòåãðî-àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé âòîðîãî ðîäà. Îïðåäåëåíû îáëàñòè 
èçìåíåíèÿ õàðàêòåðíûõ ïàðàìåòðîâ çàäà÷, ïðè êîòîðûõ ñèñòåìû äîïóñêà-
þò òî÷íîå ðåøåíèå. 

 
Çàäà÷è î êîíòàêòíîì âçàèìîäåéñòâèè îäíîãî êîíå÷íîãî ñòðèíãåðà ñ 

ïëàñòèíîé ÷åðåç òîíêèé ñëîé êëåÿ ðàññìîòðåíû íà îñíîâàíèè ðàçíûõ ïîä-
õîäîâ â ðàáîòàõ [2, 5, 8]. Â ñòàòüå [3] ñôîðìóëèðîâàíà çàäà÷à äëÿ ïëàñòèíû 
ñ äâóìÿ êîíå÷íûìè ñòðèíãåðàìè. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ ïåðåäà÷à 
íàãðóçêè îò äâóõ êîíå÷íûõ ñòðèíãåðîâ (ñ ó÷åòîì ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ìàòåðèàëà ñêëåèâàíèÿ ïîä îäíèì ñòðèíãåðîì) ê óïðóãèì òå-
ëàì â âèäå óïðóãîé èçîòðîïíîé ïîëîñû (çàäà÷à A) è àíèçîòðîïíîé ïîëó-
ïëîñêîñòè (çàäà÷à B).  

Çàäà÷à A. Ïóñòü áåñêîíå÷íàÿ ïîëîñà (ïëîñêàÿ äåôîðìàöèÿ, ìîäóëü 
óïðóãîñòè E , êîýôôèöèåíò Ïóàññîíà ν  è òîëùèíà H ) æåñòêî ñîåäèíåíà ñ 
íåäåôîðìèðóåìûì îñíîâàíèåì ãðàíüþ y H= −  è óñèëåíà äâóìÿ êîíå÷íûìè 

ñòðèíãåðàìè ìàëûõ òîëùèí 1h  è 2h , îäèí èç êîòîðûõ ñêëååí ñ íåé, à 
äðóãîé íàõîäèòñÿ ñ íåé â èäåàëüíîì ìåõàíè÷åñêîì êîíòàêòå. Ñòðèíãåð, 
ïðèêëååííûé ê ïîëîñå, íàõîäèòñÿ íà îòðåçêå ,  b c[ ] , à äðóãîé – íà îòðåçêå 

,  a a−[ ] , ïðè÷åì b a> . Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè íåèçâåñòíûõ 
êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé, êîãäà íà êîíöàõ ñòðèíãåðîâ x a=  è x c=  ïðè-
ëîæåíû ãîðèçîíòàëüíûå ñèëû P  è Q  ñîîòâåòñòâåííî, êîòîðûå íàïðàâëåíû 
âäîëü îñè Ox  â îäíó ñòîðîíó. Ïðèíèìàåòñÿ ìîäåëü êîíòàêòà ñòðèíãåðîâ ïî 
ëèíèè, ò. å. ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îíè íàõîäÿòñÿ â îäíîîñíîì íàïðÿæåííîì 
ñîñòîÿíèè è ïîä íèìè äåéñòâóþò òîëüêî êàñàòåëüíûå êîíòàêòíûå íàïðÿ-
æåíèÿ [1–5, 8]. 

Ó÷èòûâàÿ âûøåèçëîæåííîå, áóäåì èìåòü 
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(2) ( ,0)u x  – ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ òî÷åê ïîëîñû; ( )P x  – êàñàòåëü-

íûå êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ ïðè ;  ( )x a q x≤  – êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ 

ïðè ;  ( )/ 2 ;  ,  b x c≤ ≤ χ = λ + µ µ λ µ  – óïðóãèå ïîñòîÿííûå Ëÿìå ìàòåðèàëà 
ïîëîñû. 
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Äëÿ ñòðèíãåðà, ïðèêëååííîãî ïî îòðåçêó ,  b c[ ] , ïîëó÷èì 

 (1) (2)( ) ( ,0) ( ),         u x u x k q x b x c∗− = ≤ ≤ , (3) 

ãäå (1) ( )u x  – ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ òî÷åê ñòðèíãåðà; g g/k h G∗ = , 

 g g g g g g/2(1 );  ,  ,  G E E h= + ν ν  – ñîîòâåòñòâåííî ìîäóëü óïðóãîñòè, êîýôôè-

öèåíò Ïóàññîíà è òîëùèíà ñëîÿ êëåÿ. 
 Èç óñëîâèÿ ðàâíîâåñèÿ ñòðèíãåðà è çàêîíà Ãóêà çàïèøåì 

 
2 (1)

2
1 1

( )
,         

q xd u b x c
E hdx

= ≤ ≤ , (4) 

ãäå 1 1,  E h  – ìîäóëü óïðóãîñòè è òîëùèíà ñòðèíãåðà. Ñ ó÷åòîì çàâèñèìîñòè 
(3) óðàâíåíèå (4) ïðèìåò âèä 

 
2 (1)

2 (1) 2 (2)
1 12

( ) ( ,0),         ,    1/d u u x u x b x c E h k
dx

∗− α = − α ≤ ≤ α = .   (5) 

Ïðè ýòîì ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ íà ïåðåìåùåíèÿ çàïèøåì êàê 

 
(1) (1)

1 1
0,                

x b x c

Qdu du
dx dx E h= =

= = . (6) 

 Ðåøåíèå ãðàíè÷íîé çàäà÷è (5), (6) ïîëó÷èì â âèäå  

 (1) (1) 2 (2)
0( ) ( ) ( , ) ( , 0) ,      

c

b

u x u x G x s u s ds b x c= + α ≤ ≤∫ , (7) 

ãäå 
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E h c b

α −=
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ch ( ) ch ( ), ,1( , )

sh ( ) ch ( ) ch ( ), .

x c s b x s
G x s

c b x b s c x s

α − α − >= α α − α − α − <
 

Ôóíêöèÿ ( , )G x s  íåïðåðûâíà, ïðè÷åì ( , ) ( , )G x s G s x= . 
 Òåïåðü, ó÷èòûâàÿ (3), çàïèøåì 

 (2) 2 (2) (1)
0( ) ( , 0) ( , ) ( ,0) ( ),      

c

b

k q x u x G x s u s ds u x b x c∗ + = α + ≤ ≤∫ . (8) 

Íà îñíîâàíèè (1) èç (8) ïîëó÷èì 
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2

(1)
0

1( , ) ( ) ( ) ( ),    
c c

n
b b

G x s s q d ds u x b x c
k k∗ ∗

 α+ − τ τ τ + ≤ ≤ 
 

∫ ∫ K . (9) 

 Ïðåäñòàâèâ òåïåðü ÿäðî ( )n xK  èç ñîîòíîøåíèÿ (2) êàê 

 1
1

1( ) ln ( )n

A
x A R x

x
= +

π
K , (10) 

ãäå ðåãóëÿðíàÿ ÷àñòü ( )R x  ÿäðà ( )n xK  èìååò âèä 
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2 1
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e d

n

∞−
− σ

−∞

  − + σ − σ   − π σ ∫ K , 

èç (9) ïîñëå çàìåíû ïåðåìåííûõ x  íà ax , s  íà as , τ  íà aτ  è íåêîòîðûõ 
íåñëîæíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷èì 

 
2

1

( ) ( , ) ( , ) ( )q x L x H x q d
δ

∗ ∗

δ

+ β τ + τ τ τ +∫ [ ]  

 
1

0 1 2
1

( , ) ( , ) ( ) ( ),    L x H x P d g x x∗

−

+ β τ + τ τ τ = δ ≤ ≤ δ∫ [ ] . (11) 

Çäåñü 

 
2

1

21 1 1( , ) ln ( , ) lnaL x G x s ds
x s

δ
∗

δ

ατ = −
π π− τ − τ∫ , 

 
2

1

2( , ) ( ) ( , ) ( )H x R x a G x s R s ds
δ

∗ ∗ ∗

δ

τ = − τ − α − τ∫ , 

 (1)
0 0 1 1 2( ) ( ) / ,      / ,      / ,      /g x u ax k aA k b a c a∗ ∗= β = δ = δ = , 

 ( ) ( ),   ( ) ( ),   ( , ) ( , ),   ( ) ( )q z q az P z P az G x s G ax as R z R az∗ ∗ ∗ ∗= = = = , (12) 

 1 (2 1)/ 4 ;  A C= χ + µχ  – ïîñòîÿííàÿ Ýéëåðà.  

 Îòìåòèì, ÷òî ïðè ïîëó÷åíèè (11) áûë èçìåíåí ïîðÿäîê èíòåãðèðîâà-
íèÿ, äîñòîâåðíîñòü êîòîðîãî ñëåäóåò èç òåîðåìû Ôóáèíè [7], à òàêæå ðà-
âåíñòâ 

 
2 2 2

1 1 1

2
1( , ) ,      ( , ) 0,      ( , ) 0G x s ds L x dx H x dx

a

δ δ δ
∗

δ δ δ

= τ = τ =
α∫ ∫ ∫ . (13) 

Ïðè ýòîì èìååì [3] 

 
2
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( ) ( ) ( )
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c
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n s b c b n x b
G x s ds

c b c bc b n

π − − π −   =      − −α − + π∫ , 

 0,1,2,n =  , (14) 

ãäå  
( )

cos , 0,1,2,
n x b

n
c b

π −  =  −
 , – ïîëíàÿ îðòîãîíàëüíàÿ ñèñòåìà ôóíêöèé 

â ïðîñòðàíñòâå 2 ( , )L b c . 

 Ôóíêöèÿ 0 ( )g x  â óðàâíåíèè (11) îïèñûâàåò êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ â 

ñëó÷àå æåñòêîé ïîëîñû (ò. å. ïðè E → ∞ ). Î÷åâèäíî, ÷òî  

 
2

1

0 2 1( ) ,           
Q

g x dx
δ

δ

= = δ − δ∫ 


. (15) 

 Èç (11) ñëåäóåò òàêæå, ÷òî ( )q x∗  â òî÷êàõ 1 2,  x x= δ = δ  ïðèíèìàåò 
êîíå÷íûå çíà÷åíèÿ. 
 Òåïåðü, ñ÷èòàÿ, ÷òî x  èçìåíÿåòñÿ â èíòåðâàëå ,a a−[ ] , ïîëó÷èì óðàâ-
íåíèå ðàâíîâåñèÿ âòîðîãî ñòðèíãåðà â âèäå 
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(1)

2 2

1 ( ) ,                  
x
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du P s ds a x a
dx E h

−

= − ≤ ≤∫ , (16) 

ïðè óñëîâèè 

 ( )
a

a

P s ds P
−

=∫ . (17) 

 Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ó÷èòûâàÿ ïðåäñòàâëåíèå 

 1( ) 1( ) ( )n
n

d x A
x x

dx x
 ′ = = − −  π

K
K K , (18) 

ãäå 

   

10 0

 
1( ) 1 ( ) sin ,   ( ) ( ),    sinnx x d x d

A x

∞ ∞
∗ ∗ σ= − σ σ σ σ = σ σ σ =∫ ∫K K K K [ ] , 

ïîëó÷åííîå íà îñíîâàíèè ñîîòíîøåíèé (1) è (10), èç óñëîâèÿ êîíòàêòà íà 
îòðåçêå ,a a−[ ]  ïîëó÷èì ñëåäóþùåå ñèíãóëÿðíîå èíòåãðàëüíîå óðàâíåíèå: 

 
2

1

1 1

1 1

1 1 1 1 1( ) ( ) ( ) ( )P s ds q s ds x s P s ds
s x s x

δ
∗ ∗ ∗ ∗

− δ −

+ + − +
π − π − π∫ ∫ ∫ K  

 
2

1

1

1

1 ( ) ( ) ( ) ,     1 1x s q s ds P s ds x
δ

∗ ∗ ∗ ∗

δ −

+ − = λ − < <
π ∫ ∫K , (19) 

ïðè óñëîâèè 

  
1

1

( ) PP s ds
a

∗

−

=∫ , (20) 

ãäå 

 2 2 1( ) ( ),      /z az a E h A∗ ∗= λ =K K . 

 Òåïåðü, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî ( )P x∗  â òî÷êàõ 1x = ±  èìååò 
êîðíåâóþ îñîáåííîñòü [1], ðåøåíèå ýòîãî óðàâíåíèÿ èùåì â âèäå 

 
2

0

1( ) ( )
1

n n
n

P x X T x
x

∞
∗

=

=
−

∑ , (21) 

ãäå ( )nT x  – ìíîãî÷ëåíû ×åáûøåâà ïåðâîãî ðîäà [1, 6].  

 Äàëåå, ïîäñòàâëÿÿ (21) â (11) è (19), èçâåñòíûì ñïîñîáîì [1] ïîñëå âû-
÷èñëåíèÿ íåêîòîðûõ èíòåãðàëîâ è ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ ñïåêòðàëüíûõ ñîî-
òíîøåíèé äëÿ ìíîãî÷ëåíîâ ×åáûøåâà ïåðâîãî è âòîðîãî ðîäîâ îêîí÷àòåëü-
íî ïîëó÷èì ñèñòåìó óðàâíåíèé: 
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 1 1x− < < , (22) 
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a x x U x dx R x d
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− −
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1 1

2
12 2

1 1

2 ( ) 1 ( )
1

m m
dsb x s x U x dx

s

∗
−

− −

 = − − − 
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∫ ∫ K , 

 
1

2
1

1

1( ) ( ) 1 ( ) ,           1,2, ,m ms x s x U x dx m∗
−

−

= − − =
π ∫K K   

 0 /X P a= π . (23) 

 Îòìåòèì, ÷òî ïðè ïîëó÷åíèè (22) èñïîëüçîâàíû ïðåäñòàâëåíèÿ [3] 
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2
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1
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n
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T s n x xds

x s s
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1 2

1

2
1

1 ( )1 1 ,     1,    1,2,
1

n
n

x U x dx
s n

x s s s

−

−

−
= > =

π − + −
∫ 

( )
. 

 Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à ñâåäåíà ê ðåøåíèþ ñèñòåìû èíòåãðî-àëãåáðàè-
÷åñêèõ óðàâíåíèé (22). 
 Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñèñòåìû (22) ïðåäñòàâèì åå â îïåðàòîðíîì âèäå. 

Ðàññìîòðèì áàíàõîâî ïðîñòðàíñòâî B  ñ ýëåìåíòàìè 
( )x

y
z

ϕ =  
 

, ãäå ( )xϕ  

ïðèíàäëåæèò ïðîñòðàíñòâó 2 1 2( , )L δ δ  êâàäðàòè÷íî ñóììèðóåìûõ ôóíêöèé, 

z  – ïðîñòðàíñòâó îãðàíè÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé M , è ââåäåì îïåðà-
òîðû 
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2

1

11 ( , ) ( , ) ( )L L x H x d
δ

δ

ϕ = τ + τ ϕ τ τ∫ [ ] , 

 (1) (2)
22 , ,

11

1
m n m n n

mn

L z Z
∞∞

∗
==

  = +  
 λ 

∑ K K , 

 
2

1

21 2
1

2 1 ( ) ( )
1

mm

m

L s s ds
s s

∞δ

δ =

   ϕ = + ϕ  π + −  
∫ K

( )
, 

 
2

1

2
12 2 2

1

( , )1

1 1

n
n n

n

Z G x s ds
L z a

n x x s s

δ ∗∞

= δ


= − α +

+ − + −
∑ ∫( ) ( )

 

 
2

1

2( ) ( , ) ( )n R x a G x s R s ds
δ

∗

δ

 + − α  
  

∫  . (24) 

 Çäåñü îïåðàòîð 11L  äåéñòâóåò â ïðîñòðàíñòâå 2 1 2( , )L δ δ , à 22L  – â 

ïðîñòðàíñòâå M  îãðàíè÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Îïåðàòîðû 12L  è 21L  
äåéñòâóþò ñëåäóþùèì îáðàçîì:  

 12 2 1 2 21 2 1 2: ( , ),             : ( , )L L L L→ δ δ δ δ →M M . 

Òîãäà ñèñòåìà (22), çàïèñàííàÿ ñ ïîìîùüþ îïåðàòîðîâ (24), ïðèìåò âèä 

 0y Ty y+ = , (25) 

ãäå 

 
11 12

0
021 22

( )( )
,        ,        

L L g xq x
y T y

cXL LX

∗

∗

β β     = = =     λ     
, 

 
1 1
,       ,      n n m m mn n

X X c c c a b
∞ ∞ ∗

= == = = λ +{ } { } , 

îïåðàòîð T  äåéñòâóåò â ïðîñòðàíñòâå B .  
 Ó÷èòûâàÿ, ÷òî 1T < , ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (25) ïðåäñòàâèì êàê 

 1
0 0

0

( ) ( 1)n n

n

y I T y T y
∞

−

=

= + = −∑ . (26) 

Ïîñêîëüêó 

 11 12 21 22max ,  T L L L L∗= β + + λ{ ( ) ( )} , 

óñëîâèå 1T <  çàïèøåì â âèäå  

 11 12 21 221,             1L L L L∗β + < + λ <( ) . (27) 

 Äàëåå, íå îñòàíàâëèâàÿñü íà âûêëàäêàõ, îòìåòèì, ÷òî, îöåíèâàÿ îïåðà-
òîðû (24) ñ ïîìîùüþ íåðàâåíñòâà Êîøè – Áóíÿêîâñêîãî è ðàâåíñòâà Ïàð-

ñåâàëÿ, îïðåäåëÿåì îáëàñòè èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ β  è ∗λ , ïðè êîòîðûõ 
âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå (27). 

 Çàäà÷à B. Ðàññìîòðèì òåïåðü àíàëîãè÷íóþ çàäà÷ó äëÿ àíèçîòðîïíîé 
(íåîðòîòðîïíîé) ïîëóïëîñêîñòè, èìåþùåé îäíó ïëîñêîñòü óïðóãîé ñèììåò-
ðèè. Ïðè èçëîæåíèè èñïîëüçóåì îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â çàäà÷å A. 

 Çàìåòèì, ÷òî ãîðèçîíòàëüíûå ïåðåìåùåíèÿ 2 ( ,0)u x  ãðàíè÷íûõ òî÷åê 

àíèçîòðîïíîé ïîëóïëîñêîñòè, êîãäà íà îòðåçêàõ ,a a−[ ] , , ,  b c b c>[ ] , 
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äåéñòâóþò êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ ñ èíòåíñèâíîñòÿìè ( )P x  è ( )q x , îïðå-
äåëÿþòñÿ òàê [4]: 

 
(2)

2 1 1( ,0) ln ( ) ln ( )
a c

a b

Au x C P s ds C q s ds
x s x s

−

    = + + +    π − −    
∫ ∫ , (28) 

ãäå C  – íåêîòîðàÿ êîíñòàíòà, (2)
2 11 1 2 1 22

iA A= = β µ + µ − µ − µ[ ] , à 1µ , 2µ  è 

èõ ñîïðÿæåííûå çíà÷åíèÿ 1 2,  µ µ  ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè óðàâíåíèÿ 

 4 3 2
11 16 12 66 26 222 (2 ) 2 0β ξ − β ξ + β + β ξ − β ξ + β = . 

Çäåñü ijβ  – óïðóãèå êîýôôèöèåíòû ìàòåðèàëà ïîëóïëîñêîñòè. Â ñëó÷àå, 

êîãäà àíèçîòðîïíîå òåëî ÿâëÿåòñÿ îðòîòðîïíûì, êîýôôèöèåíòû 16β =  

26 0= β = . 
 Íå îñòàíàâëèâàÿñü íà âûêëàäêàõ, ëèøü îòìåòèì, ÷òî íà îñíîâàíèè (3)–
(8), (13), (14), (16), (21) è (28) ðåøåíèå çàäà÷è ñâîäèòñÿ ê ðåøåíèþ ñëåäó-
þùåé ñèñòåìû èíòåãðî-àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé: 

 
2

1

1 1 2
1

1( ) ( , ) ( )
1

n
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n

X
q x L x q d

n x x

δ ∞
∗ ∗

=δ


+ β τ τ τ + β −

+ −
∑∫ ( )
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1

2
1 1 22

( , ) ( ),        
1

n
dsa G x s g x x

s s

δ
∗

δ


− α δ ≤ ≤ δ

+ − 
=∫ ( )

, 

 
2

1

(1)
1 , 1 02

1

( )2

1
m m n n mm

n

q s ds
X X a X

s s

δ ∗ ∞
∗ ∗

=δ

+ + λ = λ
π + −

∑∫ K
( )

, 

 1, 2, ,   1 1m x= − < < , (29) 

ãäå 

 
2

1

2 2 2
1 0 1 0( ) ( ) ln 1 ( , ) ln 1g x g x X x x a G x s s s ds

δ
∗

δ

 
= + β + − − α + − 

 
∫( ) ( ) , 

 (2) (2)
1 1 2 2/ ,        /aA k a E h A∗ ∗β = λ = , 

( , )L x τ  èìååò âèä (12), à (1)
0 ,,  ,  m m nX a K  îïðåäåëÿþòñÿ ôîðìóëàìè (23). 

 Ðàññìàòðèâàÿ òåïåðü ñèñòåìó óðàâíåíèé (29) â áàíàõîâîì ïðîñòðàíñòâå 
B , êàê è â çàäà÷å À, ñâîäèì åå ê îïåðàòîðíîìó óðàâíåíèþ òèïà (25), ãäå â 
îïåðàòîðå T  áóäóò ó÷àñòâîâàòü òîëüêî ïåðâûå ñëàãàåìûå îïåðàòîðîâ (24). 

Èç óñëîâèÿ (27) äëÿ ïàðàìåòðîâ 1β  è 1
∗λ  ïîëó÷àåì, ÷òî 

 3
1 1 2

1 2

6 ( 2 )6 ,               
6

e

e e
∗ π −

β < λ =
+ π π

, 

ãäå 

 
2 2 2

1 1 1

1/2 1/2

2
1 3 22

2( , ) ,        
1

dse L x dx d e
s s

δ δ δ

δ δ δ

   
= τ τ =   π + −   

∫ ∫ ∫ ( )
, 

 
2 2

1 1

1/22

2
2 2 2

1

( , )1

1 1
n n

n

G x s ds
e a dx

x x s s

δ δ∞ ∗

= δ δ

   = − α  
 + − + −  

∑ ∫ ∫( ) ( )
, 
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 12 2 22 21 3
2,        ,        

6 6
L e L L eπ π≤ ≤ ≤

π
, 

ïðè÷åì äëÿ 1e  è 2e  èç ðàâåíñòâà Ïàðñåâàëÿ è ñîîòíîøåíèÿ (14) âûòåêàþò 
ñëåäóþùèå îöåíêè: 

 
2 2 2

1 1 1

1/221/2 2
2

1 2 22

1
ln ,        

1 1

s s
e x s dx ds e ds

s s

δ δ δ

δ δ δ

   − −
< − <      − − −   

∫ ∫ ∫
( )
( )

. 
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ДО РОЗВ’ЯЗАННЯ ДВОХ КОНТАКТНИХ ЗАДАЧ ДЛЯ ПРУЖНИХ ТІЛ  
З ДВОМА РІЗНОРІДНИМИ СКІНЧЕННИМИ СТРИНГЕРАМИ 
 
Ðîçãëÿäàþòüñÿ çàäà÷³ ïðî êîíòàêòíó âçàºìîä³þ äâîõ ñê³í÷åííèõ ñòðèíãåð³â (íà-
êëàäîê) ç ð³çíèõ ïðóæíèõ ìàòåð³àë³â ³ç ë³í³éíî äåôîðìîâàíèìè îñíîâàìè (ïëîñêà 
äåôîðìàö³ÿ) ó âèãëÿä³ ïðóæíî¿ íåñê³í÷åííî¿ ñìóãè é àí³çîòðîïíî¿ (íåîðòîòðîï-
íî¿) ï³âïëîùèíè. Ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî îäèí ³ç ñòðèíãåð³â ïåðåáóâàº â ³äåàëüíîìó 
êîíòàêò³ ç îñíîâîþ, à ³íøèé êîíòàêòóº ç íåþ ÷åðåç òîíêèé øàð êëåþ. Ñòðèíãå-
ðè äåôîðìóþòüñÿ ï³ä ä³ºþ ãîðèçîíòàëüíèõ ñèë. Çàäà÷³ çâîäÿòüñÿ äî ñèñòåì 
³íòåãðî-àëãåáðè÷íèõ ð³âíÿíü äðóãîãî ðîäó. Âèçíà÷åíî îáëàñò³ çì³íè õàðàêòåðíèõ 
ïàðàìåòð³â çàäà÷, çà ÿêèõ ñèñòåìè ìàþòü òî÷í³ ðîçâ’ÿçêè. 
 
ON THE SOLUTION OF TWO CONTACT PROBLEMS FOR ELASTIC BODIES 
WITH TWO DIFFERENT HOMOGENEOUS FINITE STRINGERS 
 
The problems on contact interaction of two finite stringers (overlays) from different 
elastic materials with the linear-deformable base (plane deformation) in the form of 
elastic infinite strip and anisotropic (non-orthotropic) half-plane are considered. It is 
assumed that one of the stringers is in ideal contact with the base, and another one is in 
contact with it through a thin layer of glue and deformed under the action of horizontal 
forces. The solutions of the problems are reduced to the solution of a system of the se-
cond kind integral-algebraic equations. Then the change regions of the problems charac-
teristic parameters are determined, at which this system supposes the exact solution. 
 
Åðåâàí. ãîñ. óí-ò, Åðåâàí, Àðìåíèÿ Ïîëó÷åíî 
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