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ÓÄÊ 539.3 
 
О. П. Мойсеєнок1, В. Г. Попов2  
 
КОНЦЕНТРАЦІЯ НАПРУЖЕНЬ ПОБЛИЗУ ТОНКОГО 
ПРУЖНОГО ВКЛЮЧЕННЯ ПІД ДІЄЮ НЕСТАЦІОНАРНОЇ 
ХВИЛІ ПОЗДОВЖНЬОГО ЗСУВУ 
 

Ðîçâ’ÿçàíî íåñòàö³îíàðíó çàäà÷ó ïðî êîíöåíòðàö³þ íàïðóæåíü ïîáëèçó òîí-
êîãî ïðóæíîãî âêëþ÷åííÿ ó ñåðåäîâèù³, ÿêå çíàõîäèòüñÿ â óìîâàõ àíòèïëîñ-
êî¿ äåôîðìàö³¿. Ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî ó ïî÷àòêîâèé ìîìåíò ÷àñó íà âêëþ÷åííÿ 
íàá³ãàº ïëîñêà íåñòàö³îíàðíà õâèëÿ ïîçäîâæíüîãî çñóâó. Çàïðîïîíîâàíî ìå-
òîä ðîçâ’ÿçóâàííÿ, ÿêèé ïîëÿãàº ó âèêîðèñòàíí³ ³íòåãðàëüíîãî ïåðåòâîðåííÿ 
Ëàïëàñà çà ÷àñîì ³ ïîäàíí³ çîáðàæåííÿ ïåðåì³ùåííÿ ó âèãëÿä³ ðîçðèâíîãî ðîç-
â’ÿçêó â³äïîâ³äíîãî äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ. Öå äîçâîëèëî çâåñòè ïî÷àòêîâó 
çàäà÷ó äî ñèíãóëÿðíîãî ³íòåãðàëüíîãî ð³âíÿííÿ â³äíîñíî çîáðàæåííÿ ñòðèáêà 
íàïðóæåíü. Îðèã³íàëè âèçíà÷åíèõ çîáðàæåíü â³äòâîðþþòüñÿ ÷èñåëüíî ìåòî-
äîì, ÿêèé ´ðóíòóºòüñÿ íà çàì³í³ ³íòåãðàëà Ìåëë³íà ðÿäîì Ôóð’º.  

 
Íàÿâí³ñòü ó ïðóæíèõ ò³ëàõ äåôåêò³â àáî êîíñòðóêòèâíèõ åëåìåíò³â ó 

âèãëÿä³ òîíêèõ âêëþ÷åíü âèêëèêàº êîíöåíòðàö³þ íàïðóæåíü, ÿêà ìîæå 
ïðèçâåñòè äî ¿õ ðóéíóâàííÿ. Òîìó ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ ìåõàí³êè äåôîðì³âíî-
ãî ò³ëà ç òàêèìè âêëþ÷åííÿìè ìàº âàæëèâå ïðàêòè÷íå é òåîðåòè÷íå çíà-
÷åííÿ. Ïðè ðîçãëÿä³ ïîä³áíèõ çàäà÷ ÷àñòî âêëþ÷åííÿ ïðèïóñêàþòüñÿ 
æîðñòêèìè, ùî ñïðîùóº ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷, àëå íå äîçâîëÿº âðàõîâóâàòè 
âïëèâ ïðóæíèõ âëàñòèâîñòåé âêëþ÷åííÿ íà êîíöåíòðàö³þ íàïðóæåíü ïî-
áëèçó íüîãî. Çàäà÷³ äëÿ ò³ë ç ïðóæíèìè âêëþ÷åííÿìè ðîçãëÿäàëèñü â îñ-
íîâíîìó ó ñòàòè÷í³é ïîñòàíîâö³ [1, 3, 5]. Ñë³ä â³äì³òèòè ðîáîòó [9], äå íàâå-
äåíî ðîçâ’ÿçîê íåñòàö³îíàðíî¿ çàäà÷³ äëÿ ò³ëà ç ì’ÿêèì âêëþ÷åííÿì. Ó ïî-
äàí³é ðîáîò³ ðîçâ’ÿçàíî çàäà÷ó ïðî ä³þ íåñòàö³îíàðíî¿ õâèë³ ïîçäîâæíüîãî 
çñóâó íà âêëþ÷åííÿ ó âèãëÿä³ ïðóæíî¿ ïëàñòèíè. 

Ïîñòàíîâêà çàäà÷³. Íåõàé ïðóæíå ñåðåäîâèùå, ÿêå çíàõîäèòüñÿ ó ñòà-
í³ àíòèïëîñêî¿ äåôîðìàö³¿, ì³ñòèòü òîíêå ïðóæíå âêëþ÷åííÿ ó âèãëÿä³ 
ïëàñòèíè òîâùèíè h . Ó ïëîùèí³ xOy  öå âêëþ÷åííÿ çàéìàº îáëàñòü x ≤  

a≤ , 
2 2
h hy− ≤ ≤ . Ïðèïóñòèìî, ùî ó ïî÷àòêîâèé ìîìåíò ÷àñó 0t =  íà 

âêëþ÷åííÿ ä³º õâèëÿ ïîçäîâæíüîãî çñóâó, ÿêà âèêëèêàº ïåðåì³ùåííÿ 

 0 0 2 0 0( ) cos sinw A c t x a y= − + θ − θ ×( )  

 2 0 0( ) cos sinH c t x a y− + θ − θ× ( ) , (1) 

2 1
2

1
c

G
ρ

=  – øâèäê³ñòü ðîçïîâñþäæåííÿ 

õâèë³ ïîçäîâæíüîãî çñóâó; 1 1,Gρ  – ãóñòèíà 

òà ìîäóëü çñóâó ñåðåäîâèùà; 0θ  – êóò ì³æ 

íàïðÿìêîì ðîçïîâñþäæåííÿ õâèë³ òà äî-
äàòíèì íàïðÿìêîì îñ³ Ox . Òîä³ ºäèíà 
â³äì³ííà â³ä íóëÿ z -êîìïîíåíòà âåêòîðà 
ïåðåì³ùåíü çàäîâîëüíÿº òàê³ õâèëüîâå 
ð³âíÿííÿ ³ ïî÷àòêîâ³ óìîâè: 

 
2 2 2

2 2 2 2
2

1 0w w w
x y c t

∂ ∂ ∂+ − =
∂ ∂ ∂

, 

 0 0( , ,0) ( , ,0),       ( , , 0) ( , ,0)w x y w x y w x y w x y= =  . (2) 

Äî öüîãî ð³âíÿííÿ ñë³ä äîäàòè óìîâè íà âêëþ÷åíí³ 
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 ( , 0, ) ( , 0, ) ( , )zy zy zyx t x t x tτ = τ + − τ − = χ , (3) 

 0( , 0, ) ( , ),         w x t u x t x a± = ≤ , (4) 

äå ( , )x tχ  – íåâ³äîìèé ñòðèáîê äîòè÷íèõ íàïðóæåíü; 0 ( , )u x t  – ïîçäîâæí³ 

âçäîâæ îñ³ Oz  ïåðåì³ùåííÿ òî÷îê âêëþ÷åííÿ, ÿê³ âèçíà÷àþòüñÿ ç ð³â-
íÿííÿ [6] 

 2 0
0 0 02

0 0 00

( , )1( , ) ( , ) ,     
2 (1 )

Ex t
u x t u x t c

hGc

χ′′ − = − =
ρ + ν

 , (5) 

ç òàêèìè ïî÷àòêîâèìè òà ãðàíè÷íèìè óìîâàìè: 

 0 0 0( ,0) 0,      ( ,0) 0,       ( , ) 0u x u x u a t′= = ± = . (6) 

Òóò 0 0 0 0, , ,G E ν ρ  – ìîäóëü çñóâó, ïðóæíîñò³, êîåô³ö³ºíò Ïóàññîíà òà ãóñòè-

íà ìàòåð³àëó âêëþ÷åííÿ.  
Ïîäàìî ïåðåì³ùåííÿ ó ñåðåäîâèù³ ó âèãëÿä³ ñóìè  

 0 1w w w= + , (7) 

1w  – ïåðåì³ùåííÿ, âèêëèêàí³ õâèëåþ, â³äáèòîþ â³ä âêëþ÷åííÿ. Î÷åâèäíî, 

ôóíêö³ÿ 1w  çàäîâîëüíÿº ð³âíÿííÿ (2) ³ íóëüîâ³ ïî÷àòêîâ³ óìîâè, à òàêîæ 
ãðàíè÷íó óìîâó íà âêëþ÷åíí³, ÿêà âèïëèâàº ç (4): 

 1 0 0( , 0, ) ( , ) ( , 0, ),        w x t u x t w x t x a± = − ± ≤ . (8) 

Ìåòîä ðîçâ’ÿçàííÿ. Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ñôîðìóëüîâàíî¿ çàäà÷³ çàñòîñóºìî 
³íòåãðàëüíå ïåðåòâîðåííÿ Ëàïëàñà çà ÷àñîì 

 
0

( , , ) ( , , ) ptF x y p f x y t e dt
∞

−= ∫ . 

Òîä³ ç (2)–(8) îòðèìàºìî ð³âíîñò³ äëÿ çîáðàæåíü, ïîçíà÷åíèõ â³äïîâ³äíèìè 
âåëèêèìè ë³òåðàìè: 

 0 2
0 0 02

2
( , ) exp ( ) cos sin

A c p
W x p x a y

cp
 = − + θ − θ 
 

, (9) 

 
2

1 12
2

( , ) ( , ) 0
p

W x p W x p
c

∆ − = , (10) 

 ( , 0, ) ( , 0, ) ( , )zy zyT x p T x p x p+ − − = Χ , (11) 

 1 0 0( ,0, ) ( , ) ( , )W x p U x p W x p= − , (12) 

 2
0 0 0 0 0

0 0

( , )
( , ) ( , ) ,    ,    ( , ) 0

x p p
U x p q U x p q U a p

hG c
Χ′′ ′− = − = ± = . (13) 

Âèðàçèìî 1W  ÷åðåç ðîçðèâíèé ðîçâ’ÿçîê ð³âíÿííÿ Ãåëüìãîëüöà ç³ 

ñòðèáêîì (11), ïîáóäîâàíèì ó [7], ïîêëàâøè òàì 2
2

ip
c

=æ : 

 1
0

( , )
( , , ) ( , )

a

a

p
W x y p x y d

G
−

Χ η= η − η∫ K , (14) 

 
2( )

2
2
2

1( , ) ,       
2 2

q yi x pe ex y d q
q c

+∞ −α η−

−∞

η − = − α = α +
π ∫K . 

Ïåðåì³ùåííÿ òî÷îê âêëþ÷åííÿ çíàéäåìî, ðîçâ’ÿçàâøè îäíîâèì³ðíó êðàéîâó 
çàäà÷ó (13). Äëÿ öüîãî ñïî÷àòêó ïîáóäóºìî ôóíêö³þ ¥ð³íà 
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 0( , , )G x qη =  

 
0 00
( ) ( )

0 0
0

0 0 0 0

ch ( ) ch ( )
,     

2 2 sh 2

q a x q a xq x e q a e q a pe q
q q q c

− + − −− η− η − + η +
= + = . 

Ï³ñëÿ öüîãî ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³ (13) çàïèøåìî ó òàêîìó âèãëÿä³: 

 0 0
0

( , )
( , ) ( , , )

a

a

p
U x p G x q d

hG
−

Χ η= − η η∫ . (15) 

Ó ôîðìóëàõ (14), (15) ïåðåì³ùåííÿ çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà âèðàæàþòüñÿ 
÷åðåç íåâ³äîìèé ñòðèáîê äîòè÷íèõ íàïðóæåíü. Äëÿ âèçíà÷åííÿ îñòàííüîãî ç 
ãðàíè÷íî¿ óìîâè (12) âèâåäåìî ³íòåãðàëüíå ð³âíÿííÿ. Ç ö³ºþ ìåòîþ ñïî÷àòêó 
(12) ïðîäèôåðåíö³þºìî òà äîäàìî óìîâó åêâ³âàëåíòíîñò³ ïðîäèôåðåíö³éîâà-
íîãî ð³âíÿííÿ ïåðâ³ñíîìó: 

 0 01 ( ,0, ) ( ,0, ) ( , 0, ),     ,
W UW

x p x p x p x a a
x x x

∂ ∂∂
= − + ∈ −

∂ ∂ ∂
[ ] , 

 1 0 0( ,0, ) ( ,0, ) ( ,0, )W a p W a p U a p− = − − + − . (16) 

Òåïåð ï³ñëÿ ï³äñòàíîâêè (14) ³ (15) ó (16) îòðèìàºìî øóêàíå ³íòåãðàëüíå 
ð³âíÿííÿ â³äíîñíî ñòðèáêà äîòè÷íèõ íàïðóæåíü ³ äîäàòêîâó óìîâó îäíî-
çíà÷íîñò³. Âèä³ëèâøè ñèíãóëÿðí³ ñêëàäîâ³ â ï³ä³íòåãðàëüíèõ ôóíêö³ÿõ ³ 
ââ³âøè ïîçíà÷åííÿ 

 2

2
,    ,    ,    

c qaax x a t p
c a

τη = = ζ = = ,  

 2 1

1 2 2

1( , ) , ,      , ( , )
c aGaz az az q z q

G c a c
   ϕ τ = χ τ Χ = Φ   
   

, 

öå ð³âíÿííÿ ³ äîäàòêîâó óìîâó ïåðåòâîðèìî äî âèãëÿäó  

 
1

0 0
0

1

1 1( , ) sgn ( ) ( ( )) ( , , )
2 2

m m
z q z F q z R z q dz

z
−

π π Φ + − ζ + − ζ + ζ = π − ζ ε ε ∫  

 0 0 0 0
1 exp ( ( 1) cos ) cosA q
q

= − − ζ + θ θ , 

 
1

0 0
0 0 2

1

1 ( , ) ln (1 ) ( ( 1)) ( , )
2 2

m A
z q z F q z R z q dz

q−

π Φ − + + + + = π ε ∫ . (17) 

Ïðè âèâåäåíí³ (17) âèêîðèñòàíî òàê³ ñï³ââ³äíîøåííÿ: 

 1 0 0
1( ) ( ),     ( ) ln ( )qK zq F qz K qz z F qz
z

= + = − + , 

 0 0 0
1( , , ) sgn ( ) ( , , ),    ( , ) ( , )
2

G az a q z R z q aG az a R z q
x
∂ ζ = − ζ + ζ ζ =

∂
, 

 0
sgn ( )

( , , ) 1
2

q zz
R z q e− −ζ− ζ

ζ = − −( )  

 
0 0(1 ) (1 )

0 0

0

ch ( 1) ch (1 )
2sh 2

q qe q z e q z
q

− +ζ − −ζ− − +
− , 

 
00

2( 1)
0 0

0 0 0 0
0 0 0

ch ( 1) ch ( 1)
( , ) ,       

2 2 sh 2

qq z q z e q zeR z q q q
q q q

−− + − + +
= + = ξ ,  

 
2 2

2 0 0 0
0 2

12

(1 )

2 (1 )

c e

c

− ν
ξ = =

ρ + ν
. 
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Íàáëèæåíèé ðîçâ’ÿçîê ³íòåãðàëüíîãî ð³âíÿííÿ (17) áóäåìî øóêàòè ó 
âèãëÿä³ äîáóòêó ³íòåðïîëÿö³éíîãî ìíîãî÷ëåíà íà â³äïîâ³äíó âàãîâó ôóíê-
ö³þ [2]:  

 
2

1

( )( , )
( , ) ,     ( , ) ( )

( ) ( )1

n
n

m
m n mm

T zz q
z q z q q

z z T zz =

Ψ
Φ = Ψ = Ψ ′−−

∑ , (18) 

( )nT z  – ìíîãî÷ëåíè ×åáèøåâà; 
(2 1)

cos ,  1, ,
2m
m

z m n
n

π −= =  , – éîãî êîðå-

í³; ( ) ( , )m mq z qΨ = Ψ . 

Ìåòîäîì, âèêëàäåíèì ó [4], ³ç (17) îòðèìàºìî ñèñòåìó ë³í³éíèõ 
àëãåáðà¿÷íèõ ð³âíÿíü äëÿ âèçíà÷åííÿ íåâ³äîìèõ çíà÷åíü ( )m qΨ . Äëÿ öüîãî, 

ï³äñòàâèâøè cos ,  1,2, , 1k
k k n
n
πζ = = − , ³íòåãðàëè çàì³íèìî â³äïîâ³äíèìè 

êâàäðàòóðíèìè ôîðìóëàìè. Ïðè öüîìó ³íòåãðàë ç ÿäðîì Êîø³ çàì³íÿºìî 
ñïåö³àëüíîþ êâàäðàòóðíîþ ôîðìóëîþ [4], à ³íòåãðàëè ç ðåãóëÿðíèìè ÿäðà-
ìè – êâàäðàòóðíèìè ôîðìóëàìè ¥àóññà – ×åáèøåâà. Äëÿ ³íòåãðàë³â ç ëîãà-
ðèôì³÷íîþ îñîáëèâ³ñòþ ³ ç ôóíêö³ºþ sgn ( )z − ζ  ó ÿäð³ âèêîðèñòàºìî êâàä-
ðàòóðí³ ôîðìóëè, âèâåäåí³ â [7]:  

 
1

11

( , ) ln (1 ) ( )
n

m m m
m

z q z dz a B q
=−

Φ + = Ψ∑∫ , 

 
1

1

(2 1)( 1)
ln 2 2 cos

2

n j

m
j

j m
B

j n

−

=

π −−= − − ∑ , 

 
1

11

1( , ) sgn ( ) ( ),    
n

k m km m m
m

z q z dz a A q a
n=−

πΦ − ζ = Ψ =
π ∑∫ , 

 
1

1

(2 1)( 2 ) 14 cos sin
2

n

km
j

j m jkn k
A

n j n n

−

=

π − π− π= − + ∑ . 

Âíàñë³äîê öüîãî îäåðæèìî òàêó ñèñòåìó ë³í³éíèõ àëãåáðà¿÷íèõ ð³âíÿíü: 

 0
1

1

1 1( , ) ( ( ))
2

n

m m km m
m km

m
a z q A F q z k

z=

πΨ + + − ζ +π − ζ ε∑  

 0 ( , ) ( ),     1, , 1m k k

m
R z f q k n

π + ζ = = −ε 
 , 

 0 0
0 0 0 0 2

1

1 ( , ) ( (1 )) ( , )
2

n

m m m m m
m

m A
a z q B F q z R z q

q=

π Ψ − + + + = π ε ∑ , 

 0 0 0exp ( ( 1) cos ) cos
( ) k

k

A q
f q

q

− ζ + θ θ
= − . (19) 

Ï³ñëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ñèñòåìè (19) íàáëèæåí³ çíà÷åííÿ íåâ³äîìèõ ôóíêö³é 
âèçíà÷àºìî çà ôîðìóëîþ (18). 

Äëÿ äîñë³äæåííÿ íàïðóæåíîãî ñòàíó ïîáëèçó âêëþ÷åííÿ ââåäåìî ñèñ-
òåìè êîîðäèíàò ç öåíòðàìè ó òî÷êàõ ( ,0)a± : 

 0cosx a r= ± + θ , 

 0 0sin ,         0 ,      y r r= θ < < +∞ − π < θ < π . 

Òîä³ äëÿ íàïðóæåíü çàïèøåìî òàêå àñèìïòîòè÷íå ïîäàííÿ: 
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0

1
0

sin( 1, ) 2 ,      0
2 2 cos

2

zx

zy
G r

ar

θ 
τ  Ψ ± τ  = − →   τ θ   

 

,  

 
2

( , )
( , )

1

z q
z q

Ψ
ϕ =

− τ
. (20) 

Ç ôîðìóëè (20) âèïëèâàº, ùî êîíöåíòðàö³þ íàïðóæåíü ïîáëèçó âêëþ-
÷åííÿ ìîæíà îõàðàêòåðèçóâàòè êîåô³ö³ºíòàìè, ÿê³ áóäåìî íàçèâàòè êîåô³-
ö³ºíòàìè ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü (Ê²Í) äëÿ âêëþ÷åííÿ. Áåçðîçì³ðí³ çíà-
÷åííÿ öèõ êîåô³ö³ºíò³â äîð³âíþþòü 

 ( ) ( 1, )k± τ = Ψ ± τ . (21) 

Çîáðàæåííÿ Ëàïëàñà öèõ êîåô³ö³ºíò³â ìîæíà âèðàçèòè ÷åðåç ðîçâ’ÿçîê 
ñèñòåìè (19) çà äîïîìîãîþ ôîðìóëè (18): 

 1

1
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Äëÿ òîãî ùîá çíàéòè ¿õ îðèã³íàëè, 
íåîáõ³äíî âèêîðèñòàòè ìåòîäè ÷èñåëü-
íîãî ïåðåòâîðåííÿ Ëàïëàñà. Íàéá³ëüø 
ñò³éê³ ðåçóëüòàòè îòðèìàíî çà äîïîìî-
ãîþ ìåòîä³â, ÿê³ ´ðóíòóþòüñÿ íà çàì³í³ 
³íòåãðàëà Ìåëë³íà ðÿäîì Ôóð’º [8]. 

Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â òà ¿õ àíà-
ë³ç. Ðåçóëüòàòè ÷èñëîâîãî àíàë³çó çà-
ëåæíîñò³ áåçðîçì³ðíîãî çíà÷åííÿ Ê²Í 
â³ä ÷àñó, ïðîâåäåí³ äëÿ çíà÷åíü â³äíî-
øåííÿ ìîäóë³â çñóâó ñåðåäîâèùà ³ 
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çàíî íà ðèñ. 2. Â óñ³õ âèïàäêàõ õàðàêòåðíà íàÿâí³ñòü ð³çêîãî ìàêñèìóìó 
Ê²Í íà ïî÷àòêó ä³¿ õâèë³ (1), à ïîò³ì ñïàäàííÿ äî íóëÿ. Êîíöåíòðàö³ÿ 
íàïðóæåííÿ íàâêîëî âêëþ÷åííÿ çðîñòàº ³ç çá³ëüøåííÿì éîãî æîðñòêîñò³. 
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КОНЦЕНТРАЦИЯ НАПРЯЖЕНИЙ ВБЛИЗИ ТОНКОГО УПРУГОГО ВКЛЮЧЕНИЯ 
ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ НЕСТАЦИОНАРНОЙ ВОЛНЫ ПРОДОЛЬНОГО СДВИГА 
 
Ðåøåíà íåñòàöèîíàðíàÿ çàäà÷à î êîíöåíòðàöèè óïðóãèõ íàïðÿæåíèé âáëèçè òîí-
êîãî óïðóãîãî âêëþ÷åíèÿ â ñðåäå, íàõîäÿùåéñÿ â óñëîâèÿõ àíòèïëîñêîé äåôîðìà-
öèè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè íà âêëþ÷åíèå íàáåãàåò 
ïëîñêàÿ íåñòàöèîíàðíàÿ âîëíà ïðîäîëüíîãî ñäâèãà. Ïðåäëîæåí ìåòîä ðåøåíèÿ, êî-
òîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèìåíåíèè èíòåãðàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà ïî âðå-
ìåíè è ïðåäñòàâëåíèè èçîáðàæåíèÿ ïåðåìåùåíèÿ ðàçðûâíûì ðåøåíèåì ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ. Ýòî ïîçâîëèëî ñâåñòè èñõîäíóþ çàäà÷ó 
ê ñèíãóëÿðíîìó èíòåãðàëüíîìó óðàâíåíèþ îòíîñèòåëüíî èçîáðàæåíèÿ ñêà÷êà íà-
ïðÿæåíèé. Îðèãèíàëû ïî íàéäåííûì èçîáðàæåíèÿì âîññòàíàâëèâàþòñÿ ÷èñëåííî 
ìåòîäîì, îñíîâàííûì íà çàìåíå èíòåãðàëà Ìåëëèíà ðÿäîì Ôóðüå. 
 
STRESS CONCENTRATION NEAR THIN ELASTIC INCLUSION  
UNDER THE ACTION OF NON-STATIONARY LONGITUDINAL SHEAR WAVE  
 
The non-stationary problem about the elastic stress concentration in the medium, which 
is under the condition of anti-plane strain near a thin elastic inclusion, is solved. At the 
initial moment the plane, non-stationary longitudinal shear wave influences the inclu-
sion. The method for solution consists in the Laplace time transformation application 
and presentation of displacement image by the discontinuous solution of the appropri-
ate differential equation. It has allowed us to reduce the initial problem to the singular 
integral equation concerning the image of stress jump. The originals of the found ima-
ges are restored numerically by the method based on the replacement of the Mellin in-
tegral by the Fourier series. 
 
1 Îäåñ. íàö. óí-ò ³ì. ². ². Ìå÷íèêîâà, Îäåñà, Îäåðæàíî 
2 Îäåñ. íàö. ìîðñüêà àêàä., Îäåñà  25.12.04 
 


