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НАБЛИЖЕНИЙ МЕТОД РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ДВОВИМІРНИХ ІНТЕҐРАЛЬНИХ 
РІВНЯНЬ ТИПУ ГАММЕРШТЕЙНА, ЩО ВИНИКАЮТЬ У ЗАДАЧАХ 
СИНТЕЗУ ВИПРОМІНЮЮЧИХ СИСТЕМ 
 

Ïîäàºòüñÿ óçàãàëüíåííÿ ìåòîäó âèðîäæåíèõ ÿäåð, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ 
ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ ë³í³éíèõ ³íòå´ðàëüíèõ ð³âíÿíü, íà âèïàäîê íåë³í³éíèõ ³í-
òå´ðàëüíèõ ð³âíÿíü òèïó Ãàììåðøòåéíà, ùî âèíèêàþòü ó çàäà÷àõ ñèíòåçó 
ð³çíèõ òèï³â âèïðîì³íþþ÷èõ ñèñòåì. Îá´ðóíòîâàíî çá³æí³ñòü ðîçâ’ÿçê³â íà-
áëèæåíîãî ð³âíÿííÿ äî ðîçâ’ÿçê³â òî÷íîãî ð³âíÿííÿ. 

 
1. Çàäà÷³ ñèíòåçó âèïðîì³íþþ÷èõ ñèñòåì, ó ÿêèõ çàäàí³ âèìîãè äî ïðî-

ñòîðîâî¿ ä³àãðàìè íàïðÿìëåíîñò³ (ÄÍ), à ðîçïîä³ë ñòîðîíí³õ äæåðåë åëåêò-
ðîìàãí³òíîãî ïîëÿ ìàº îá’ºìíèé õàðàêòåð, çâîäÿòüñÿ äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ äâî-
âèì³ðíèõ ÷è òðèâèì³ðíèõ íåë³í³éíèõ ³íòå´ðàëüíèõ ð³âíÿíü. ßäðà òàêèõ ð³â-
íÿíü ìàþòü ðîçì³ðí³ñòü, ùî äîð³âíþº ÷îòèðüîì ÷è øåñòè â³äïîâ³äíî, ùî 
çíà÷íîþ ì³ðîþ óñêëàäíþº çíàõîäæåííÿ ðîçâ’ÿçê³â ÷èñåëüíèìè ìåòîäàìè. 
Îäíèì ³ç ñïîñîá³â ïîíèæåííÿ ðîçì³ðíîñò³ çàäà÷³ º çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó âè-
ðîäæåíèõ ÿäåð, îá´ðóíòîâàíîìó äëÿ âèïàäêó ë³í³éíèõ ð³âíÿíü [2]. Öåé ìå-
òîä íåñêëàäíî ïîøèðþºòüñÿ íà ðîçâ’ÿçóâàííÿ íåë³í³éíèõ ³íòå´ðàëüíèõ ð³â-
íÿíü òèïó Ãàììåðøòåéíà, ³íòå´ðàëüíèé îïåðàòîð ó ÿêèõ º ñóïåðïîçèö³ºþ 
íåë³í³éíîãî é ë³í³éíîãî îïåðàòîð³â. Ïðè öüîìó ³òåðàö³éí³ ïðîöåñè äëÿ çíà-
õîäæåííÿ ðîçâ’ÿçê³â ÷èñåëüíèìè ìåòîäàìè áóäóþòüñÿ çà ïðèíöèïîì, äå íà 
êîæíîìó êðîö³ ³òåðàö³¿ ðîçâ’ÿçóºòüñÿ ë³í³éíå ³íòå´ðàëüíå ð³âíÿííÿ. Çàäà÷à 
çíàõîäæåííÿ íàáëèæåíèõ ðîçâ’ÿçê³â çíà÷íî ñïðîùóºòüñÿ ó âèïàäêó, êîëè º 
â³äîìèìè âëàñí³ ôóíêö³¿ ë³í³éíîãî îïåðàòîðà. Ðîçâèíåííÿ ÿäðà â ðÿä Ôóð’º 
÷è â á³ë³í³éíèé ðÿä çà ñèñòåìîþ âëàñíèõ ôóíêö³é äîçâîëÿº çìåíøèòè ðîç-
ì³ðí³ñòü çàäà÷³ óäâ³÷³.  

Íèæ÷å öåé ï³äõ³ä çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ñèíòåçó 
àíòåí ³ç ïëîñêèì âèïðîì³íþþ÷èì ðîçêðèâîì çà çàäàíîþ àìïë³òóäíîþ ÄÍ 
÷è ÄÍ çà ïîòóæí³ñòþ. 

 2. Çàäà÷à ñèíòåçó àíòåíè ç ïëîñêèì âèïðîì³íþþ÷èì ðîçêðèâîì S  çà 
çàäàíîþ àìïë³òóäíîþ ÄÍ F  ÷è ÄÍ çà ïîòóæí³ñòþ N  çâîäèòüñÿ äî 
ðîçâ’ÿçóâàííÿ íåë³í³éíèõ ³íòå´ðàëüíèõ ð³âíÿíü òèïó Ãàììåðøòåéíà [1, 6] 

 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2( , ) ( , , , ) , , ( , )f s s K s s s s G s s f s s ds ds
Ω

′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′= ∫∫ [ ] , (1) 

äå 

 1 1 2 2( ) ( )
1 2 1 2( , , , ) ik x s s y s s

S

K s s s s e dx dy
′ ′− + −′ ′ = ∫∫ ( )  (2) 

– ÿäðî, ùî çàëåæèòü â³ä ôîðìè ðîçêðèâó; 

 1 2 1 2 1 2 1 2, , ( , ) ( , ) exp ( arg ( , ))G s s f s s F s s i f s s′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′= ⋅[ ]  (3) 

äëÿ çàäà÷³ ñèíòåçó çà çàäàíîþ àìïë³òóäíîþ ÄÍ F  ³ 

 
2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2, , ( , ) ( , ) ( , ) ( , )G s s f s s N s s f s s f s s′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′= −[ ] ( )  (4) 

äëÿ çàäà÷³ ñèíòåçó çà çàäàíîþ åíåðãåòè÷íîþ ÄÍ N ; Ω  – îáëàñòü âè-
çíà÷åííÿ ôóíêö³é 1 2( , )F s s  ÷è 1 2( , )N s s . 
 Çàçíà÷èìî, ùî ³ñíóâàííÿ ïðèíàéìí³ îäíîãî ðîçâ’ÿçêó ð³âíÿííÿ (1) 
äîâåäåíî ó ðîáîò³ [6]. 
 Ó âèïàäêó ïðÿìîêóòíîãî ðîçêðèâó 1 2( , ) : ,  S x y S x a y a= ∈ ≤ ≤{ }  ç 

íîðìîâàíèìè êîîðäèíàòàìè 1/x x a= , 2/y y a=  ÿäðî (2) íàáóâàº âèãëÿäó 
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 1 1 1 2 2 2
1 2 1 2 1 1 1 2 2 2

1 1 2 2

sin ( ) sin ( )
( , , , ) ( , ) ( , )

( ) ( )

c s s c s s
K s s s s K s s K s s

s s s s

′ ′− −′ ′ ′ ′= ≡ ⋅′ ′π − π −
, (5) 

äå 1 1c ka= , 2 2c ka=  – ä³éñí³ äîäàòí³ ïàðàìåòðè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü 

ðîçì³ðè ðîçêðèâó, 2 /k = π λ  – õâèëüîâå ÷èñëî ó âàêóóì³. Äëÿ ñïðîùåííÿ 
âèêëàäó áóäåìî ââàæàòè òàêîæ, ùî îáëàñòþ, ó ÿê³é çàäàíà íåîáõ³äíà ÄÍ, º 
äåÿêèé êâàäðàò 1 2 1 2( , ) : 1,  1s s s sΩ = ∈ Ω ≤ ≤{ } . 

 Ïîäàìî äåÿê³ õàðàêòåðèñòèêè ÿäðà (5). Î÷åâèäíî, ùî âîíî ñèìåòðè÷íå. 
Éîãî êâàäðàòè÷íà ôîðìà çàäîâîëüíÿº íåð³âí³ñòü 

 
2

1 1 2 2 1 2 1 2( , ) exp ( ) ( , ) 0
S

f f i c xs c ys f s s ds ds dx dy
Ω

= + >∫∫ ∫∫K ( )  (6) 

äëÿ äîâ³ëüíî¿ â³äì³ííî¿ â³ä òîòîæíîãî íóëÿ ôóíêö³¿ 2( )f L∈ Ω . Çâ³äñè âè-

ïëèâàº, ùî K  – äîäàòíå ÿäðî. Ëåãêî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî äëÿ K  ñïðàâäæó-
ºòüñÿ îö³íêà 

 
2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2 2
( , , , )

c c
K s s s s ds ds ds ds

Ω Ω

′ ′ ′ ′ ≤
π∫∫ ∫∫ , (7) 

òîáòî K  – ôðåäãîëüìîâå ÿäðî. 
 Â³äîìî [4], ùî âëàñíèìè ôóíêö³ÿìè ÿäåð 1 1 1( , )K s s′  ³ 2 2 2( , )K s s′  º âèòÿã-

íóò³ ñôåðî¿äí³ õâèëüîâ³ ôóíêö³¿ íóëüîâîãî ïîðÿäêó 0 ( , )n j jS c s , 0,1,2n = , 

1, 2j = . Âîíè óòâîðþþòü ïîâíó îðòîãîíàëüíó ñèñòåìó ôóíêö³é ó ïðîñòîð³ 
2 ( )jL Ω , äå 1jj

sΩ = ≤{ } . Îòæå [3], ôóíêö³¿ 1 2 0 1 2 0 1 2( , ) ( , ) ( , )nm n ms s S s s S s sϕ = ⋅  

óòâîðþþòü ïîâíó îðòîãîíàëüíó ñèñòåìó â ïðîñòîð³ 2 2 2( ) ( ) ( )j jL LΩ = Ω ⊕ ΩL . 

Ïðèïóñòèìî òàêîæ, ùî âîíè º íîðìîâàíèìè, çáåð³ãàþ÷è ïðè öüîìó ¿õí³ ïî-
ïåðåäí³ ïîçíà÷åííÿ. ßäðà ( , )j j jK s s′  çàïèøåìî ÷åðåç á³ë³í³éí³ ðÿäè 

 0 0

( )
0

( , ) ( , )
( , ) ,       1,2

n j j n j j
j j j j

n n

S c s S c s
K s s j

∞

=

′⋅
′ = =

µ
∑ , (8) 

ÿê³ âíàñë³äîê äîäàòíîñò³ ÿäåð çá³ãàþòüñÿ ð³âíîì³ðíî çà îáîìà çì³ííèìè. Òóò 
( )j
nµ  – õàðàêòåðèñòè÷í³ ÷èñëà. ßê íàñë³äîê öüîãî îäåðæóºìî âèðàç 

 0 1 1 0 1 1 0 2 2 0 2 2
1 2 1 2 (1) (2)

0 0

( , ) ( , ) ( , ) ( , )
( , , , ) n n m m

n mn m

S c s S c s S c s S c s
K s s s s

∞ ∞

= =

′ ′⋅ ⋅′ ′ = ⋅ ≡
µ µ

∑ ∑  

 1 2 1 2
, 0

( , ) ( , )nm nm nm
n m

s s s s
∞

=

′ ′≡ λ ϕ ⋅ ϕ∑ , (9) 

äå 1 2 0 1 1 0 2 2( , ) ( , ) ( , )nm n ms s S c s S c sϕ = ⋅ , (1) (2)1nm n mλ = µ µ/( ) . Ðÿä (9) çá³ãàºòüñÿ 

ð³âíîì³ðíî çà óñ³ìà çì³ííèìè â îáëàñò³ Ω , ÿê äîáóòîê ð³âíîì³ðíî çá³æíèõ 
ðÿä³â (8). Çàçíà÷èìî, ùî ç ð³âíîì³ðíî¿ çá³æíîñò³ ðÿäó (9) âèïëèâàº éîãî 
ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íà çá³æí³ñòü. Ïîçíà÷èìî ñê³í÷åííó ÷àñòèíó ðÿäó ÷åðåç 

 1 2 1 2 1 2 1 2
, 0

( , , , ) ( , ) ( , )
N

N nm nm nm
n m

K s s s s s s s s
=

′ ′ ′ ′= λ ϕ ⋅ ϕ∑ . (10) 

Ç³ çá³æíîñò³ ðÿäó (9) ó ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íîìó âèïëèâàº ð³âí³ñòü 
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 1 2 1 2lim ( , , , )
N

K s s s s
→ ∞

Ω Ω

′ ′ −∫∫ ∫∫  

 
2

1 2 1 2 1 2 1 2
, 0

( , ) ( , ) 0
N

nm nm nm
n m

s s s s ds ds ds ds
=

′ ′ ′ ′− λ ϕ ⋅ ϕ =∑ . 

Ðîçãëÿíåìî íàáëèæåíå äî (1) ð³âíÿííÿ 

 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2( , ) ( , , , ) , , ( , )Nf s s K s s s s G s s f s s ds ds
Ω

′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′= ∫∫ [ ] . (11) 

Âðàõîâóþ÷è (10), ïåðåòâîðèìî éîãî äî âèãëÿäó 

 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
, 0

( , ) ( , ) , , ( , )
N

nm nm
n m

f s s s s G s s f s s ds ds
= Ω

′ ′ ′ ′ ′ ′= λ ϕ∑ ∫∫ [ ] . (12) 

Ðîçâ’ÿçîê öüîãî ð³âíÿííÿ çàïèøåìî òàê: 

 1 2 1 2
, 0

( , ) ( , )
N

nm nm
n m

f s s a s s
=

= ϕ∑ , (13) 

äå nma  – íåâ³äîì³ êîåô³ö³ºíòè. Ï³äñòàâëÿþ÷è âèðàç (13) ó ð³âí³ñòü (12) ³ ïå-

ðåìíîæóþ÷è ñêàëÿðíî îáèäâ³ ÷àñòèíè (12) íà nmϕ  òà âðàõîâóþ÷è îðòîíîð-

ìîâàí³ñòü ñèñòåìè ôóíêö³é, îäåðæóºìî íåë³í³éíó ñèñòåìó òðàíñöåíäåíòíèõ 
ð³âíÿíü ñòîñîâíî íåâ³äîìèõ nma : 

 1 2 1 2 1 2 1 2
, 0

( , ) , , ( , )
N

nm nm nm ij ij
i j

a s s G s s a s s ds ds
=Ω

 ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′= µ ϕ ⋅ ϕ  ∑∫∫ . (14) 

 Îòæå, çàäà÷à çíàõîäæåííÿ ðîçâ’ÿçê³â ³íòå´ðàëüíîãî ð³âíÿííÿ (1) çâåäå-
íà äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåìè òðàíñöåíäåíòíèõ ð³âíÿíü (14) ïîðÿäêó N . 

 Ïîçíà÷èìî ÷åðåç 1 2( , )f s s∗ , ( )
1 2( , )Nf s s∗  ðîçâ’ÿçêè òî÷íîãî (1) ³ íàáëèæå-

íîãî (11) ð³âíÿíü â³äïîâ³äíî. Ïðèïóñòèìî, ùî ³ñíóº ³ º íåïåðåðâíîþ ó äå-
ÿêîìó îêîë³ ðîçâ’ÿçêó 1 2( , )f s s∗  ñëàáêà ïîõ³äíà [ ]cG f . Òîä³ íà ï³äñòàâ³ ôîð-
ìóëè ñê³í÷åíèõ ïðèðîñò³â [3] ìàºìî 

 ( ) ( ) ( )

0 1
supn n n

sG f G f M f f G f f f f∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗
≤θ≤

′− ≤ − = + θ∆ −[ ] [ ] [ ] . (15) 

Âèêîðèñòîâóþ÷è öþ íåð³âí³ñòü, îäåðæóºìî òàêó îö³íêó: 

 ( )

2 2

( )

1

N N

N

G f C
f f

M C

∞
∗

∗ ∗− ≤
−

, (16) 

äå 

 
1/2

2
1 2 1 2 1 2 1 2( , , , )N N

S

C K s s s s ds ds ds ds
Ω

 ′ ′ ′ ′=  
 
∫∫ ∫∫ ,  

 
1/22

1 2 1 2 1 2 1 2
, 1

( , ) ( , )N nm nm nm
n m NS

C s s s s ds ds ds ds
∞

∞

= +Ω

 ′ ′ ′ ′= λ ϕ ϕ 
 

∑∫∫ ∫∫ . 

ßêùî 2 2 1NM C < , òî, áåðó÷è äî óâàãè òå, ùî lim 0N
N

C∞

→∞
= , ³ ïåðåõîäÿ÷è äî 

ãðàíèö³ ó íåð³âíîñò³ (16), îäåðæóºìî 

 ( )

2 2 2 2

( ) ( )
lim lim lim 0

1 1

n N
N

N N N
N N

G f C G f
f f C

M C M C

∞
∞∗ ∗

∗ ∗→∞ →∞ →∞
− ≤ ≤ ⋅ =

− −
, 

òîáòî ðîçâ’ÿçîê íàáëèæåíîãî ð³âíÿííÿ ïðÿìóº äî ðîçâ’ÿçêó òî÷íîãî ð³âíÿí-
íÿ ïðè N → ∞ .  
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 Òèì ñàìèì äîâåäåíî òàêå  
Òâåðäæåííÿ. Íåõàé ÿäðî K  ó ð³âíÿíí³ (1) º äîäàòíèì, ïðè÷îìó éîãî 

âëàñí³ ôóíêö³¿ óòâîðþþòü ïîâíó îðòîíîðìîâàíó ñèñòåìó ó ïðîñòîð³ 
2 2 2( ) ( ) ( )L LΩ = Ω ⊕ ΩL , à ôóíêö³ÿ 2 ( )G L∈ Ω . Òîä³ ðîçâ’ÿçîê ( )Nf  íàáëèæå-

íîãî ð³âíÿííÿ (11) ïðÿìóº ïðè N → ∞  äî ðîçâ’ÿçêó ( )f ∗  òî÷íîãî ð³âíÿííÿ 
(1), ïðè öüîìó äëÿ ¿õ ð³çíèö³ ñïðàâäæóºòüñÿ îö³íêà (16). 

3. Çàçíà÷èìî, ùî äëÿ ð³âíÿííÿ (1) º õàðàêòåðíèìè íåºäèí³ñòü ³ ãàëó-
æåííÿ ðîçâ’ÿçê³â, çàëåæí³ â³ä âëàñòèâîñòåé ôóíêö³é 1 2( , )F s s  òà 1 2( , )N s s  ³ 

ïàðàìåòð³â âèïðîì³íþþ÷î¿ ñèñòåìè 1c , 2c . Ö³ ïèòàííÿ ÷àñòêîâî äîñë³äæåí³ 

â ðîáîòàõ [1, 5, 6]. Ó âèïàäêó, êîëè ÿäðî K  âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (9), 
à ôóíêö³¿ 1 2( , )F s s  àáî 1 2( , )N s s  º ïàðíèìè çà îäíèì (àáî çà äâîìà) ³ç àðãó-
ìåíò³â, òî íåë³í³éíèé îïåðàòîð â (1) º ³íâàð³àíòíèì â³äíîñíî òèïó ïàðíîñò³ 
çà öèì æå (àáî çà äâîìà) àðãóìåíòîì. Â³äïîâ³äíî ïðè ïåâíèõ çíà÷åííÿõ 
ïàðàìåòð³â 1c , 2c  [5, 6] ³ñíóº ðîçâ’ÿçîê ³ç ïåâíèì òèïîì ïàðíîñò³ çà ñâî¿ìè 
àðãóìåíòàìè. Öþ âëàñòèâ³ñòü âèêîðèñòîâóºìî äëÿ çíàõîäæåííÿ ðîçâ’ÿçêó 
òîãî ÷è ³íøîãî òèïó, çàäàþ÷è â³äïîâ³äíèì ÷èíîì ïî÷àòêîâå íàáëèæåííÿ. 

×èñåëüíî ñèñòåìà (14) ðîçâ’ÿçóºòüñÿ ìåòîäîì ïîñë³äîâíèõ íàáëèæåíü 
çà ôîðìóëîþ 

 ( 1) ( )
1 2 1 2 1 2 1 2

, 0

( , ) , , ( , )
N

p p
nm nm nm nm nm

i j

a s s G s s a s s ds ds+

=Ω

 ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′= λ ϕ ⋅ ϕ  ∑∫∫ , 

 0,1,2,p =  , (17) 
äå p  – íîìåð ³òåðàö³¿. Ðåëàêñàö³éí³ âëàñòèâîñò³ ³òåðàö³éíîãî ïðîöåñó (17) 
äîâåäåíî â [6]. 
 Ðîçãëÿíåìî ÷èñëîâèé ïðèêëàä ñèíòåçó ñèìåòðè÷íî¿ çà àðãóìåíòîì 1s  

çàäàíî¿ àìïë³òóäíî¿ ÄÍ 1 2 1
1 2

1 2 1

1, 1,      3(1 ) 3,
( , )

0, 1,  1 3(1 ) 3.

s s s
F s s

s s s

 ≤ ≤ −
= 

≤ > > −

   
  

/
/

 Ðîç-

êðèâ S  ìàº ôîðìó êâàäðàòà, à ïîëå â íüîìó º ë³í³éíî ïîëÿðèçîâàíèì. Çíà-
÷åííÿ îñíîâíèõ ïàðàìåòð³â çàäà÷³ 1 2 10c c= = .  

 

 

Y X 

|U| 

à)  

 

| f | 

s2 s1 
á)  

Рис. 1 
 Àìïë³òóäà ñèíòåçîâàíî¿ ÄÍ çîáðàæåíà íà ðèñ. 1à. Ôàçîâà ÄÍ º íåïàð-
íîþ çà àðãóìåíòîì 2s . Îïòèìàëüíèé ðîçïîä³ë ïîëÿ ó ðîçêðèâ³ (ðèñ. 1á) º 

íåñèìåòðè÷íèì â³äíîñíî ïëîùèíè YOZ , âîäíî÷àñ àìïë³òóäíà ÄÍ º ñèìåò-
ðè÷íîþ â³äíîñíî ö³º¿ ïëîùèíè. Ïî÷àòêîâå íàáëèæåííÿ â ³òåðàö³éíîìó ïðî-

öåñ³ äëÿ ôàçîâî¿ ÄÍ âèáðàíî òàêèì: 2 3
0 1 2 1 2arg ( , )f s s s s= +    .  
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ПРИБЛИЖЕННЫЙ МЕТОД РЕШЕНИЯ ДВУМЕРНЫХ  
ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ ТИПА ГАММЕРШТЕЙНА,  
ВОЗНИКАЮЩИХ В ЗАДАЧАХ СИНТЕЗА ИЗЛУЧАЮЩИХ СИСТЕМ 
 
Ïðèâîäèòñÿ îáîáùåíèå ìåòîäà âûðîæäåííûõ ÿäåð, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ 
ðåøåíèÿ ëèíåéíûõ èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé, íà ñëó÷àé îäíîãî êëàññà íåëèíåéíûõ 
èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé òèïà Ãàììåðøòåéíà, âîçíèêàþùèõ â çàäà÷àõ ñèíòåçà 
ðàçíûõ òèïîâ èçëó÷àþùèõ ñèñòåì. Îáîñíîâàíà ñõîäèìîñòü ðåøåíèé ïðèáëèæåí-
íîãî óðàâíåíèÿ ê ðåøåíèÿì òî÷íîãî óðàâíåíèÿ. 
 
APPROXIMATE METHOD FOR SOLVING TWO-DIMENSIONAL 
HAMMERSTEIN TYPE INTEGRAL EQUATIONS ARISING 
IN THE RADIATING SYSTEMS SYNTHESIS PROBLEMS 
 
The generalization of the degenerated kernels method, applied for solving the linear 
integral equations, on the case of one class of nonlinear integral Hammerstein type 
solutions, arising in the synthesis problems of various radiating systems, is considered. 
The convergence of solutions of approximate equation to solutions of exact equation is 
justified. 
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³ì. ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à ÍÀÍ Óêðà¿íè, Ëüâ³â 22.06.04 
 


