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РОЗВ’ЯЗАННЯ ДВОСТОРОННІХ ЗАДАЧ ДІРІХЛЕ – НЕЙМАНА 
ДЛЯ РІВНЯННЯ ЛАПЛАСА В 3  МЕТОДАМИ ТЕОРІЇ ПОТЕНЦІАЛУ 
 

Âñòàíîâëåíî óìîâè êîðåêòíî¿ ðîçâ’ÿçíîñò³ äâîñòîðîíí³õ çàäà÷ Ä³ð³õëå – 

Íåéìàíà äëÿ ð³âíÿííÿ Ëàïëàñà â 3  òà åêâ³âàëåíòíèõ ¿ì ñèñòåì ³íòåãðàëü-
íèõ ð³âíÿíü äëÿ ñóìè ïîòåíö³àë³â ïðîñòîãî ³ ïîäâ³éíîãî øàðó â ã³ëüáåðòîâèõ 
ïðîñòîðàõ ôóíêö³é, ÿê³, ÿê ³ ¿õí³ íîðìàëüí³ ïîõ³äí³, ìàþòü ñòðèáîê ïðè 
ïåðåõîä³ ÷åðåç ãðàíèöþ îáëàñò³. 

 
Âñòóï. Íåîáõ³äí³ñòü ðîçâ’ÿçàííÿ ãðàíè÷íèõ çàäà÷ äëÿ ð³âíÿííÿ Ëàïëà-

ñà âèíèêàº ïðè ìîäåëþâàíí³ áàãàòüîõ ô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â (äèôóç³ÿ, òåïëî-
âèé ïîò³ê, åëåêòðîñòàòè÷íå ïîëå, òå÷³ÿ ³äåàëüíî¿ ð³äèíè, ïðóæí³ ðóõè òâåð-
äîãî ò³ëà, òå÷³ÿ ´ðóíòîâèõ âîä ³ ò. ï.) [1]. Ó ðîáîò³ [8] ðîçãëÿíóòî äâîñòîðîíí³ 

çàäà÷³ Ä³ð³õëå òà Íåéìàíà äëÿ ð³âíÿííÿ Ëàïëàñà â 3  ó ã³ëüáåðòîâîìó ïðî-
ñòîð³, åëåìåíòè ÿêîãî, ÿê ³ ¿õí³ íîðìàëüí³ ïîõ³äí³, ìàþòü ñòðèáîê ïðè ïåðå-
õîä³ ÷åðåç ãðàíè÷íó ïîâåðõíþ.  

Ó ö³é ðîáîò³ äîñë³äèìî äâîñòîðîíí³ çàäà÷³ Ä³ð³õëå – Íåéìàíà, òîáòî çà-
äà÷³, êîëè íà ð³çíèõ ñòîðîíàõ ãðàíèö³ çàäàíî óìîâè ð³çíîãî òèïó. Âñòàíîâ-
ëåíî óìîâè êîðåêòíî¿ ðîçâ’ÿçíîñò³ ñôîðìóëüîâàíèõ ãðàíè÷íèõ çàäà÷. ¯õí³é 
ðîçâ’ÿçîê ïðîïîíóºòüñÿ øóêàòè ó âèãëÿä³ ñóìè ïîòåíö³àë³â ïðîñòîãî òà ïî-
äâ³éíîãî øàðó. Âñòàíîâëåíî óìîâè êîðåêòíî¿ ðîçâ’ÿçíîñò³ ñèñòåì ³íòåãðàëü-
íèõ ð³âíÿíü Ôðåäãîëüìà, åêâ³âàëåíòíèõ ðîçãëÿíóòèì ãðàíè÷íèì çàäà÷àì. 

1. Ôóíêö³îíàëüí³ ïðîñòîðè 1 1 1
, 0 , 0 , 0,  ,  H K HKΓ ∆ = Γ ∆ = Γ ∆ = . Íåõàé G  – îáìå-

æåíà â³äêðèòà 1C -îáëàñòü [4] â 3  ç 1-ãëàäêîþ ãðàíèöåþ Γ . Ïîçíà÷èìî 
3\G G′ =   ³ ââåäåìî [6] íà G  ³ G′  ïðîñòîðè Ñîáîëºâà 2 ( )mW G  ³ 2,0 ( )mW G′ =  

2( ) : / ,  ( )u D G u r Du L G′ ′ ′= ∈ ∈{ }  (òóò r  – â³äñòàíü â³ä òî÷êè x G′∈  äî ïî-

÷àòêó êîîðäèíàò), à íà Γ  – ïðîñò³ð 1/ 2
2 ( )W Γ .  

Ââåäåìî ïðîñò³ð 1 1 1
2 2,0( ) ( )H W G W G′= × . Åëåìåíòè ïðîñòîðó 1H  ïîçíà-

÷èìî ÷åðåç ( , )i eu u u= , äå 1 1
2 2,0( ),  ( )i eu W G u W G′∈ ∈ .  

Ëåìà 1 [5]. 
2 ( )L Gu ′∇  º íîðìîþ 1

2,0 ( )W G′ , åêâ³âàëåíòíîþ 1
2,0 ( )W Gu ′ .  

Îçíà÷èìî ë³í³éí³ íåïåðåðâí³ îïåðàòîðè ñë³ä³â [7] 
1/21 1 1/2

0 0 0 2 2 0 2,0 2  ,   ,  : ( ) ( ),  : ( ) ( )     
i e

i e i eu u u u W G W W G W
Γ Γ

′γ = γ = γ → Γ γ → Γ , 

1/2 1/21 1
1 1 1 2 2 1 2,0 2  , ,   : ( ) ( ),   : ( ) ( )

i e

i e i eu uu u W G W W G W− −

Γ Γ

∂ ∂ ′γ = γ = γ → Γ γ → Γ
∂ ∂n n

. 

Òóò n  – íîðìàëü äî ïîâåðõí³ Γ , çîâí³øíÿ ïî â³äíîøåííþ äî G ; 1/2
2 ( )W − Γ  

– ïðîñò³ð, äâî¿ñòèé äî 1/2
2 ( )W Γ . Ïîçíà÷èìî 1 1

0 0 0 1 1 1,  i e i eγ = γ − γ γ = γ − γ  ³ 
1 1 1 1
2 2 2,0 2,0( ; 0) ( ) : 0 ,   ( ; 0) ( ) : 0W G u W G u W G u W G u′ ′∆ = = ∈ ∆ = ∆ = = ∈ ∆ ={ } { } . 

Äëÿ äîâ³ëüíèõ 1 1
2 2( ; 0),  ( )u W G v W G∈ ∆ = ∈  ìàº ì³ñöå ôîðìóëà ¥ð³íà [7] 

 1/2 1/2
2 2

1 0 ( ) ( )
,i i

W W
G

u v u v − Γ × Γ
∇ ∇ = γ γ∫ ,  (1) 

äå , V V∗×⋅ ⋅  – â³äíîøåííÿ äâî¿ñòîñò³ íà V V∗× , à äëÿ áóäü-ÿêèõ 
1 1
2,0 2,0( ; 0),  ( )u W G v W G′ ′∈ ∆ = ∈  âèêîíóºòüñÿ ôîðìóëà Ãð³íà [5] 
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 1/2 1/2
2 2

1 0 ( ) ( )
,e e

W W
G

u v u v − Γ × Γ
′

∇ ∇ = − γ γ∫ . (2) 

Ââåäåìî ïðîñò³ð 1 1 0
1: 0H u H uΓ = ∈ γ ={ }  ç³ ñêàëÿðíèì äîáóòêîì 

1( , )
H

G G

u v u v
Γ ′

= ∇ ∇∫


 ³ íîðìîþ 1 1

1/2
( , )H H

u u u
Γ Γ

= .  

Ñïðàâäæóºòüñÿ  

Ëåìà 2 [9]. Äëÿ äîâ³ëüíîãî 1u HΓ∈  íîðìè 1Hu
Γ
 ³ 1Hu  åêâ³âàëåíòí³. 

Ââåäåìî ïðîñò³ð 1 1
, 0 : 0H u H uΓ ∆ = Γ= ∈ ∆ ={ } . Ñïðàâäæóºòüñÿ  

Òåîðåìà 1 [7]. Îïåðàòîð 1
1γ  çä³éñíþº íåïåðåðâíå, âçàºìíî îäíîçíà÷íå 

â³äîáðàæåííÿ ç 1
, 0HΓ ∆ =  â 1/2

2 ( )W − Γ . 

Ââåäåìî ïîòåíö³àë ïðîñòîãî øàðó  

 
1

1 1
1

( )1( ) ( )( ) ,     , ,     
4 y

u y
u x U u x d x G G y

x y
Γ

γ ′= γ ≡ Γ ∈ ∈ Γ
π −∫ , (3) 

Ìàº ì³ñöå  

Òåîðåìà 2 [7]. Äîâ³ëüíó ôóíêö³þ 1
, 0u HΓ ∆ =∈  ìîæíà ïîäàòè ó âèã-

ëÿä³ (3).  

Ââåäåìî ïðîñò³ð 1
1 1 1

1\ : 0 ( , ),     
K

G G

K u H R u u v u v
Γ

Γ
′

= ∈ γ = = ∇ ∇∫


{ } , 

1 1
1/2( , )K K

u u u
Γ Γ

= . Ìàº ì³ñöå  

Ëåìà 3 [9]. Äëÿ äîâ³ëüíîãî 1u KΓ∈  íîðìè 1Ku
Γ
 ³ 1Hu  åêâ³âàëåíòí³. 

Ââåäåìî ïðîñòîðè 1/2 1/21 1
, 0 2 2: 0 ,    ( ) ( ) \K u K u W W PΓ ∆ = Γ= ∈ ∆ = Γ = Γ{ } , 

1/2 1/2
2 2

1/2 1/2
2 2 ( ) ( )

( ) ( ) \ : , 1 0
W W

W g W P g −
− −

Γ × Γ
Γ = ∈ Γ = { } , äå P  – ìíîæèíà 

ïîñò³éíèõ ôóíêö³é íà Γ . Ìàº ì³ñöå  

Òåîðåìà 3 [5]. Îïåðàòîð 1
0γ  çä³éñíþº íåïåðåðâíå, âçàºìíî îäíîçíà÷íå 

â³äîáðàæåííÿ ç 1
, 0KΓ ∆ =  ó 1/2

2 ( )W Γ . 

Ââåäåìî ïîòåíö³àë ïîäâ³éíîãî øàðó  

 1 1
0 0

1 1( ) ( )( ) ( )
4 y

y
v x V v x v y d

x y
Γ

∂= γ ≡ − γ Γ
π ∂ −∫ n

, 

 , ,       x G G y′∈ ∈ Γ . (4) 
Ìàº ì³ñöå  

Òåîðåìà 4 [6]. Äîâ³ëüíó ôóíêö³þ 1
, 0v KΓ ∆ =∈  ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿ-

ä³ (4).  

Ââåäåìî ïðîñò³ð 11
1 1 1 ,   ( , ) ,    HKHK

G G

HK H K u v u v u
ΓΓ

Γ Γ Γ
′

= = ∇ ∇ =∫


  

1
1/2( , )
HK

u u
Γ

= .  

Ç ëåì 2 ³ 3 âèïëèâàº íàñòóïíå òâåðäæåííÿ. 

Ëåìà 4. Äëÿ äîâ³ëüíîãî 1u HKΓ∈  íîðìè 1HKu
Γ
 ³ 1Hu  åêâ³âàëåíòí³. 

Ââåäåìî ïðîñò³ð 1 1 1
, 0 , 0 , 0HK H KΓ ∆ = Γ ∆ = Γ ∆ ==  . 

Ç³ ñï³ââ³äíîøåíü (1), (2) âèïëèâàº, ùî äëÿ äîâ³ëüíèõ 1
, 0u HKΓ ∆ =∈ , 

1v HKΓ∈  ìàº ì³ñöå ôîðìóëà ¥ð³íà 
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 1/2 1/2 1/2 1/21
2 2 2 2

1 0 1 0( ) ( ) ( ) ( )
( , ) , ,i i e e

HK W W W W
u v u v u v− −

Γ Γ × Γ Γ × Γ
= γ γ − γ γ , (5) 

ïðè÷îìó, ÿêùî 1
, 0v HKΓ ∆ =∈ , òî ñïðàâäæóþòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ 

 1/2 1/2 1/2 1/2
2 2 2 2

1 0 1 0( ) ( ) ( ) ( )
,  ,i i e e

W W W W
u v u v− −Γ × Γ Γ × Γ

γ γ − γ γ =  

 1/2 1/2 1/2 1/2
2 2 2 2

1 0 1 0( ) ( ) ( ) ( )
, ,i i e e

W W W W
v u v u− −Γ × Γ Γ × Γ

= γ γ − γ γ =  

 1/2 1/2 1/2 1/2
2 2 2 2

1 0 1 0( ) ( ) ( ) ( )
, ,i i e e

W W W W
u v v u− −Γ × Γ Γ × Γ

= γ γ − γ γ =   

 1/2 1/2 1/2 1/2
2 2 2 2

1 0 1 0( ) ( ) ( ) ( )
, ,i i e e

W W W W
v u u v− −Γ × Γ Γ × Γ

= γ γ − γ γ . (6) 

Êð³ì òîãî, ìàº ì³ñöå  

Ëåìà 5 [9]. 1 1
, 0 , 0 0H KΓ ∆ = Γ ∆ = = { } . 

ßêùî âèêîíóºòüñÿ öå òâåðäæåííÿ, òî äîâ³ëüíèé åëåìåíò 1
, 0w HKΓ ∆ =∈  

ìîæíà ºäèíèì ÷èíîì ïîäàòè ó âèãëÿä³ ñóìè  
 w u v= + ,  (7) 

äå 1 1
, 0 , 0,  u H v KΓ ∆ = Γ ∆ =∈ ∈ . Òîä³ ç òåîðåì 1 ³ 3 âèïëèâàº ïðàâäèâ³ñòü íàñòóï-

íîãî òâåðäæåííÿ. 

Òåîðåìà 5. Îïåðàòîð 1 1
1 0( , )γ γ  çä³éñíþº íåïåðåðâíå, âçàºìíî îäíîçíà÷íå 

â³äîáðàæåííÿ ç 1
, 0HKΓ ∆ =  ó 1/ 2 1/2

2 2( ) ( )W W− Γ × Γ .  

Äàë³, ç òåîðåì 2 ³ 4 âèïëèâàº  

Òåîðåìà 6. Äîâ³ëüíó ôóíêö³þ 1
, 0w HKΓ ∆ =∈  ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿä³ 

 
1
1 ( )1( )

4 y

u y
w x d

x y
Γ

γ
= Γ −

π −∫  

 1
0

1 1( ) ,        , ,    
4 yv y d x G G y

x y
Γ

∂ ′− γ Γ ∈ ∈ Γ
π ∂ −∫ n

. (8) 

2. Äâîñòîðîíí³ çàäà÷³ Ä³ð³õëå – Íåéìàíà. Ðîçãëÿíåìî ãðàíè÷í³ çàäà÷³ 
äëÿ ð³âíÿííÿ Ëàïëàñà:  

çíàéòè ôóíêö³þ  

 1
, 0u HKΓ ∆ =∈ ,  (9) 

ÿêà çàäîâîëüíÿº óìîâè 

 1/2 1/2
0 2 1 2,      ( ),      ,      ( )i i i i e e e eu f f W u g g W −γ = ∈ Γ γ = ∈ Γ  (10) 

àáî óìîâè 

 1
i i iu gγ = , 1/ 2

2 ( )ig W−∈ Γ , 0
e e eu fγ = , 1/ 2

2 ( )ef W∈ Γ . (11) 

Âèêîðèñòîâóþ÷è ôîðìóëè (5), (6) òà óìîâè (10), îòðèìóºìî åêâ³âàëåíò-
íó (9), (10) âàð³àö³éíó çàäà÷ó:  

çíàéòè ôóíêö³þ 1
, 0u HKΓ ∆ =∈ , ÿêà çàäîâîëüíÿº ñï³ââ³äíîøåííÿ 

 1/2 1/2
2 2

1 ( ) ( )
( , ) ,i i

W W
G G

a u v u v f v −Γ × Γ
′

≡ ∇ ∇ = γ −∫


 

 1/2 1/2
2 2

0 ( ) ( )
,e e

W W
g v − Γ × Γ

− γ   (12) 

äëÿ äîâ³ëüíîãî 1
, 0v HKΓ ∆ =∈ . 
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Òîä³ çà äîïîìîãîþ ëåìè 4 ³ òåîðåìè Ëàêñà – Ì³ëü´ðàìà äîâîäèìî òàêå 
òâåðäæåííÿ. 

Òåîðåìà 7. ²ñíóº ºäèíèé ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³ (9), (10) (îïåðàòîð ( 0 1,  i eγ γ ) 

çä³éñíþº âçàºìíî îäíîçíà÷íå â³äîáðàæåííÿ ç 1
, 0HKΓ ∆ =  ó 1/2 1/2

2 2( ) ( )W W −Γ × Γ ). 

Àíàëîã³÷íèì ñïîñîáîì çàäà÷³ (9), (11) ìîæíà ñï³âñòàâèòè åêâ³âàëåíòíó 
¿é âàð³àö³éíó çàäà÷ó:  

çíàéòè ôóíêö³þ 1
, 0u HKΓ ∆ =∈ , ÿêà çàäîâîëüíÿº ñï³ââ³äíîøåííÿ 

 1/2 1/2 1/2 1/2
2 2 2 2

0 1( ) ( ) ( ) ( )
( , ) , ,i i e e

W W W W
a u v g v f v− −Γ × Γ Γ × Γ

= γ − γ , (13) 

äëÿ äîâ³ëüíîãî 1
, 0v HKΓ ∆ =∈ .  

Íà ï³äñòàâ³ ëåìè 4 ³ òåîðåìè Ëàêñà – Ì³ëü´ðàìà ìîæíà äîâåñòè òàêó 
òåîðåìó. 

Òåîðåìà 8. ²ñíóº ºäèíèé ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³ (9), (11) (îïåðàòîð ( 1 0,  i eγ γ ) 

çä³éñíþº âçàºìíî îäíîçíà÷íå â³äîáðàæåííÿ ç 1
, 0HKΓ ∆ =  ó 1/2 1/2

2 2( ) ( )W W− Γ × Γ ). 

3. Ñèñòåìè ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü, åêâ³âàëåíòí³ äâîñòîðîíí³ì çàäà÷àì 
Ä³ð³õëå – Íåéìàíà. Ðîçãëÿíåìî âàð³àö³éíó çàäà÷ó (9), (12). Âðàõîâóþ÷è 
ôîðìóëè (5), (6) ³ òåîðåìè 5, 6, îòðèìóºìî åêâ³âàëåíòíó (9), (12) âàð³àö³éíó 
çàäà÷ó:  

çíàéòè ïàðó  

 1/2 1/2 1 0
2 2 1 1( , ) ( ) ( ),       ,      q W W u q u−σ ∈ Γ × Γ σ = γ = γ ,  (14) 

ÿêà äëÿ äîâ³ëüíî¿ ïàðè 1/2 1/2
2 2( , ) ( ) ( )W W−µ ν ∈ Γ × Γ  çàäîâîëüíÿº ñï³ââ³äíî-

øåííÿ 

 
( ) ( )1 1 1(( , ), ( , )) ( )
2 4 4y y

y

q x y
b q d q y d

x y x y
Γ Γ Γ

 σ ∂σ µ ν ≡ − + Γ − Γ × π π ∂− − 
∫ ∫ ∫ n

 

 
( )( ) 1 1 1( )

2 4 4y y x
x x y

yx
d y d d

x y x y
Γ Γ

 µµ ∂ ∂ ∂× + Γ + ν Γ Γ − π ∂ π ∂ ∂− − 
∫ ∫n n n

 

 
( )( ) 1 1 1( )

2 4 4y y
x x y

yx
d q y d

x y x y
Γ Γ Γ

 σσ ∂ ∂ ∂− − + Γ + Γ × π ∂ π ∂ ∂− − 
∫ ∫ ∫n n n

 

 
( ) ( )1 1 1( )

4 2 4y y x
y

y x
d y d d

x y x y
Γ Γ

 µ ν ∂× Γ + − ν Γ Γ = π π ∂− − 
∫ ∫ n

 

 
( )( ) 1( )

2 4
i

y
x

yx
f x d

x y
Γ Γ

 µµ ∂= + Γ + π ∂ −
∫ ∫n

 

 1 1( )
4 y x

x y
y d d

x y
Γ

∂ ∂+ ν Γ Γ −π ∂ ∂ − 
∫n n

 

 
( )( ) 1 1 1( ) ( )

2 4 4
e

y y x
y

yx
g x d y d d

x y x y
Γ Γ Γ

 µν ∂− + Γ − ν Γ Γ π π ∂− − 
∫ ∫ ∫ n

. (15) 

Î÷åâèäíî, ùî á³ë³í³éíà ôîðìà (( , ), ( , ))b qσ µ ν  º íåïåðåðâíîþ ³ ñèìåòðè÷-
íîþ. Ïîêëàäåìî ,  qµ = σ ν = . Òîä³, âèêîðèñòîâóþ÷è ôîðìóëè (5), (6), ðîçâè-

íåííÿ âèãëÿäó (7), ðåçóëüòàòè ëåì 2–5 ³ òåîðåì 1, 3, äëÿ äîâ³ëüíî¿ ïàðè 
1/2 1/2

2 2( , ) ( ) ( )q W W−σ ∈ Γ × Γ  îòðèìóºìî 
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 (( , ), ( , ))b qσ µ ν =  

 1/2 1/2 1/2 1/2
2 2 2 2

1 0 1 0( ) ( ) ( ) ( )
, ,i i i i e e e e

W W W W
w w w w− −Γ × Γ Γ × Γ

= γ γ − γ γ =   

 1 1 1 1/2 1/2
2 2

2 2 2 2 2
1 2( ) ( )HK H K W W

w u v C C q−
Γ Γ Γ Γ Γ

= = + ≥ σ +  , 

äå 1 2, 0C C ≥ , òîáòî á³ë³í³éíà ôîðìà (( , ), ( , ))b qσ µ ν  º 1/2 1/2
2 2( ) ( )W W− Γ × Γ -

åë³ïòè÷íîþ. 
Î÷åâèäíî, ùî ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ (14), (15) åêâ³âàëåíòíå ðîçâ’ÿçàííþ 

ñèñòåìè ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü 

 
( ) ( )1 1 1( ) ( )
2 4 4

i
y y

y

q x y
d q y d f x

x y x y
Γ Γ

σ ∂− + Γ − Γ =
π π ∂− −∫ ∫ n

, (16) 

 
( )( ) 1 1 1( ) ( )

2 4 4
e

y y
x x y

yx
d q y d g x

x y x y
Γ Γ

σσ ∂ ∂ ∂− + Γ + Γ =
π ∂ π ∂ ∂− −∫ ∫n n n

. (17) 

Òîä³ ç òåîðåìè Ëàêñà – Ì³ëü´ðàìà âèïëèâàº  
Òåîðåìà 9. ²ñíóº ºäèíèé ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè (16), (17). 
Àíàëîã³÷íèì ñïîñîáîì ìîæíà ïîêàçàòè, ùî ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ (9), (11) 

åêâ³âàëåíòíå ðîçâ’ÿçàííþ ñèñòåìè ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü 

 
( )( ) 1 1 1( ) ( )

2 4 4
i

y y
x x y

yx
d q y d g x

x y x y
Γ Γ

σσ ∂ ∂ ∂+ Γ + Γ =
π ∂ π ∂ ∂− −∫ ∫n n n

, (18) 

 
( ) ( )1 1 1( ) ( )
2 4 4

e
y y

y

q x y
d q y d f x

x y x y
Γ Γ

σ ∂+ Γ − Γ =
π π ∂− −∫ ∫ n

, (19) 

³ äîâåñòè òàêå òâåðäæåííÿ. 
Òåîðåìà 10. ²ñíóº ºäèíèé ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè (18), (19). 

Àïðîêñèìóþ÷è ïðîñòîðè 1/2 1/2
2 2( ) ( )W W− Γ × Γ  ïîâíèìè îðòîíîðìîâàíèìè 

ñèñòåìàìè ôóíêö³é, Â-ñïëàéíàìè àáî ñê³í÷åííèìè åëåìåíòàìè ³íøèõ òèï³â 
[3], àíàëîã³÷íî, ÿê ó [2], ìîæíà äîâåñòè çá³æí³ñòü ðÿäó ïðîåêö³éíèõ ìåòîä³â 
(êîëîêàö³¿, Ãàëüîðê³íà, íàéìåíøèõ êâàäðàò³â, íàéìåíøî¿ ïîõèáêè) ðîçâ’ÿ-
çóâàííÿ ñèñòåì ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü (16), (17) ³ (18), (19). 
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РЕШЕНИЕ ДВУСТОРОННИХ ЗАДАЧ ДИРИХЛЕ – НЕЙМАНА 
ДЛЯ УРАВНЕНИЯ ЛАПЛАСА В 3  МЕТОДАМИ ТЕОРИИ ПОТЕНЦИАЛА 
 
Óñòàíîâëåíû óñëîâèÿ êîððåêòíîé ðàçðåøèìîñòè äâóñòîðîííèõ çàäà÷ Äèðèõëå – 

Íåéìàíà äëÿ óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà â 3  è ýêâèâàëåíòíûõ èì ñèñòåì èíòåãðàëüíûõ 
óðàâíåíèé äëÿ ñóììû ïîòåíöèàëîâ ïðîñòîãî è äâîéíîãî ñëîÿ â ãèëüáåðòîâûõ ïðî-
ñòðàíñòâàõ ôóíêöèé, êîòîðûå, êàê è èõ íîðìàëüíûå ïðîèçâîäíûå, èìåþò ñêà÷îê 
ïðè ïåðåõîäå ÷åðåç ãðàíèöó îáëàñòè. 
 
SOLUTION OF BILATERAL DIRICHLET – NEUMANN PROBLEMS 
FOR THE LAPLACIAN IN 3  BY POTENTIAL THEORY METHODS 
 
The conditions of correct solvability of bilateral Dirichlet –Neumann problems for the 

Laplacian in 3  and equivalent to them integral equation systems for simple and 
double potentials sum are determined in the Hilbert spaces, the elements of which, as 
well as their normal derivatives, have a jump through the boundary surface. 
 
²í-ò ïðèêë. ïðîáëåì ìåõàí³êè ³ ìàòåìàòèêè Îäåðæàíî 
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