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ТЕМПЕРАТУРНЕ ПОЛЕ ТЕРМОЧУТЛИВОГО ПІВПРОСТОРУ 
ВІД НАГРІВАННЯ МИТТЄВИМ ЛІНІЙНИМ ДЖЕРЕЛОМ ТЕПЛА 
 

Çàïðîïîíîâàíî ñïîñ³á ðîçâ’ÿçóâàííÿ íåë³í³éíî¿ íåñòàö³îíàðíî¿ çàäà÷³ òåïëî-
ïðîâ³äíîñò³ äëÿ òåðìî÷óòëèâîãî ï³âïðîñòîðó ïðè éîãî íàãð³âàíí³ ìèòòºâèì 
ë³í³éíèì äæåðåëîì òåïëà òà íàÿâíîñò³ êîíâåêòèâíîãî òåïëîîáì³íó íà éîãî 
ïîâåðõí³. Äëÿ âèçíà÷åííÿ òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ïðîâåäåíî äâîåòàïíó ë³íå-
àðèçàö³þ (÷àñòêîâó – øëÿõîì ââåäåííÿ çì³ííî¿ Ê³ðõãîôà òà îñòàòî÷íó – 
ìåòîäîì ë³íåàðèçóþ÷èõ ïàðàìåòð³â) âèõ³äíî¿ çàäà÷³. Äëÿ îòðèìàíî¿ ë³í³éíî¿ 
çàäà÷³ íà çì³ííó Ê³ðõãîôà ðîçâèíóòî ï³äõ³ä, ùî ïîëÿãàº ó ïîáóäîâ³ ðîçâ’ÿçêó 
îäíîâèì³ðíî¿ íåñòàö³îíàðíî¿ çàäà÷³ øëÿõîì ðîçâèíåííÿ çà êðàòíèìè ³íòåã-
ðàëàìè éìîâ³ðíîñò³. Âèçíà÷åíî ðîçïîä³ë òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ï³âïðîñòîðó, 
à òàêîæ âïëèâ íà íüîãî òåðìî÷óòëèâîñò³ ìàòåð³àëó.  

 
Îñê³ëüêè òåïëîô³çè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ìàòåð³àë³â çàëåæàòü â³ä òåìïå-

ðàòóðè (òåðìî÷óòëèâ³ ò³ëà), òî ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³, ùî âðàõîâóþòü öþ çà-
ëåæí³ñòü, á³ëüø àäåêâàòíî îïèñóþòü ðåàëüí³ ïðîöåñè ðîçïîâñþäæåííÿ â 
íèõ òåïëà. Ñôîðìóëüîâàí³ íà ¿õ îñíîâ³ êðàéîâ³ çàäà÷³ ìàòåìàòè÷íî¿ ô³çèêè 
º íåë³í³éíèìè ³ ïåðåâàæíî âèìàãàþòü âäîñêîíàëåííÿ ³ñíóþ÷èõ òà ðîçðîáêè 
íîâèõ ìåòîä³â ¿õ ðîçâ’ÿçóâàííÿ. Ñòàí äîñë³äæåíü òåìïåðàòóðíèõ ïîë³â ó 
òåðìî÷óòëèâèõ ò³ëàõ âèñâ³òëåíî â ïðàöÿõ [1, 7, 11–13].  

Ó ö³é ðîáîò³ íà îñíîâ³ ñï³ëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ðåçóëüòàò³â ïðàöü [3, 12] 
ïðîïîíóºòüñÿ ï³äõ³ä äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ íåñòàö³îíàðíî¿ çàäà÷³ òåïëîïðîâ³ä-
íîñò³ äëÿ òåðìî÷óòëèâîãî íàï³âáåçìåæíîãî ò³ëà ïðè éîãî íàãð³âàíí³ ìèòòº-
âèì ë³í³éíèì äæåðåëîì òåïëà çà íàÿâíîñò³ êîíâåêòèâíîãî òåïëîîáì³íó íà 
îáìåæóþ÷³é ïîâåðõí³. Ï³äõ³ä ïîëÿãàº ó íàñòóïíîìó: ñïî÷àòêó ïðîâîäèòüñÿ 
÷àñòêîâà ë³íåàðèçàö³ÿ âèõ³äíî¿ çàäà÷³ øëÿõîì ââåäåííÿ çì³ííî¿ Ê³ðõãîôà 
òà îñòàòî÷íà ë³íåàðèçàö³ÿ – ìåòîäîì ë³íåàðèçóþ÷èõ ïàðàìåòð³â [12]; îòðè-
ìàíà ë³í³éíà çàäà÷à íà çì³ííó Ê³ðõãîôà ðîçáèâàºòüñÿ íà óçàãàëüíåíó çàäà-
÷ó Êîø³ òà íåñòàö³îíàðíó çàäà÷ó òèïó òåïëîïðîâ³äíîñò³, äî ÿêî¿ çàñòîñîâà-
íî ïåðåòâîðåííÿ Ãàíêåëÿ ³ ï³äõ³ä [3], ñóòü ÿêîãî – ïîáóäîâà ðîçâ’ÿçêó îäíî-
âèì³ðíî¿ íåñòàö³îíàðíî¿ çàäà÷³ òèïó òåïëîïðîâ³äíîñò³ øëÿõîì ðîçâèíåííÿ 
çà êðàòíèìè ³íòåãðàëàìè éìîâ³ðíîñò³. 

Ïîñòàíîâêà çàäà÷³. Ðîçãëÿíåìî òåðìî÷óòëèâèé ï³âïðîñò³ð 0z ≥ , 0 ≤  
r≤ < ∞ , íà ë³í³¿ 0r =  ÿêîãî â ïî÷àòêîâèé ìîìåíò ÷àñó ìèòòºâî âèä³ëÿºòüñÿ 

äåÿêà ê³ëüê³ñòü òåïëà Q . Ïî÷àòêîâà òåìïåðàòóðà ï³âïðîñòîðó äîð³âíþº pt . 

×åðåç ïîâåðõíþ 0z =  â³äáóâàºòüñÿ êîíâåêòèâíèé òåïëîîáì³í ç íàâêîëèø-
í³ì ñåðåäîâèùåì òåìïåðàòóðè ct .  

Çíàõîäæåííÿ ðîçïîä³ëó òåìïåðàòóðè òàêîãî ï³âïðîñòîðó ó äîâ³ëüíèé 
ìîìåíò ÷àñó çâîäèòüñÿ äî ðîçâ’ÿçàííÿ íåë³í³éíî¿ çàäà÷³ òåïëîïðîâ³äíîñò³ [6] 
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äå τ  – ÷àñ; ( )δ ⋅  – äåëüòà-ôóíêö³ÿ Ä³ðàêà [8]; α  – êîåô³ö³ºíò òåïëîîáì³íó ç 

ïîâåðõí³ 0z = .  

Ïîáóäîâà ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³. Çàëåæí³ â³ä òåìïåðàòóðè êîåô³ö³ºíò òåï-
ëîïðîâ³äíîñò³ ( )t tλ  ³ îá’ºìíó òåïëîºìí³ñòü ( )vc t  ìàòåð³àëó ï³âïðîñòîðó ïî-
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äàìî ó âèãëÿä³ 

 0( ) ( )t T∗χ = χ χ , (4) 

äå ìíîæíèêè ç ³íäåêñîì «0» º ñòàëèìè ³ ìàþòü â³äïîâ³äí³ ðîçì³ðíîñò³, à ¿õ 
ñï³âìíîæíèêè – ôóíêö³¿ â³ä áåçðîçì³ðíî¿ òåìïåðàòóðè 0T t t= / , 0t  – äî-

â³ëüíî âèáðàíà îïîðíà òåìïåðàòóðà. 
Ââåäåìî â ðîçãëÿä çì³ííó Ê³ðõãîôà 
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³ áóäåìî ââàæàòè, ùî ìàòåð³àë ï³âïðîñòîðó ìàº ïðîñòó íåë³í³éí³ñòü, òîáòî 
â³äíîøåííÿ êîåô³ö³ºíòà òåïëîïðîâ³äíîñò³ äî îá’ºìíî¿ òåïëîºìíîñò³ íåçíà÷íî 
çàëåæèòü â³ä òåìïåðàòóðè, à òîìó êîåô³ö³ºíò òåìïåðàòóðîïðîâ³äíîñò³ 

( ) ( ) ( )t va T T c T= λ /  ìîæíà ââàæàòè ñòàëèì, ùî ìàº ì³ñöå äëÿ áàãàòüîõ òåï-
ëî³çîëÿö³éíèõ ìàòåð³àë³â, øàìîòó, ãðàô³òó, äåÿêèõ ìàðîê ñòàëåé, ÷èñòèõ 
ìåòàë³â [6, 10, 15]. Âíàñë³äîê öüîãî ç (1)–(3) îòðèìóºìî òàêó êðàéîâó çàäà÷ó 
íà çì³ííó θ : 

 
2 2

2 2 0
0 0

( )Q1 1 ( )
2 t

r
r r a rr z t

δ∂ θ ∂θ ∂ θ ∂θ+ + = − δ τ
∂ ∂τ∂ ∂ π λ

, (6) 

 
0

0
0

( ( ) ) 0c
z t z

T T
z =

=

∂θ α− θ − =
∂ λ

,  (7) 

 
00

lim 0,      0,      0
z r
r

r τ=→∞ =
→∞

∂θθ = = θ =
∂

. (8) 

Òóò ( )T θ  – âèðàç òåìïåðàòóðè ÷åðåç çì³ííó Ê³ðõãîôà θ , âèçíà÷åíèé ç ³í-

òåãðàëüíîãî ð³âíÿííÿ (5); 0c cT t t= / ; 0a  – êîåô³ö³ºíò òåìïåðàòóðîïðîâ³ä-

íîñò³. 
Ââåäåííÿ çì³ííî¿ Ê³ðõãîôà òà çðîáëåíå ïðèïóùåííÿ ùîäî âëàñòèâîñ-

òåé ìàòåð³àëó ëèøå ÷àñòêîâî ë³íåàðèçóâàëî âèõ³äíó çàäà÷ó. Âíàñë³äîê öüî-
ãî íåë³í³éí³ñòü çîñåðåäèëàñÿ â îäíîìó ì³ñö³ – ó âèðàç³ òåìïåðàòóðè ( )T θ  íà 
ïîâåðõí³ 0z =  â óìîâ³, îòðèìàí³é ç óìîâè êîíâåêòèâíîãî òåïëîîáì³íó. Îñ-
òàòî÷íó ë³íåàðèçàö³þ çàäà÷³ çä³éñíèìî îäíèì ³ç äâîõ ðîçðîáëåíèõ [9, 11, 12, 
14] âàð³àíò³â ìåòîäó ë³íåàðèçóþ÷èõ ïàðàìåòð³â, ÿêèé, íà äóìêó àâòîð³â, º 
óí³âåðñàëüí³øèì ³ çðó÷íèì ó çàñòîñóâàíí³. Ñóòü éîãî ïîëÿãàº â òîìó, ùî 
îñòàòî÷íà ë³íåàðèçàö³ÿ óìîâè (7) çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì çàì³íè ( )T θ  ë³í³é-
íèì âèðàçîì, ùî ì³ñòèòü òàê çâàíèé «ë³íåàðèçóþ÷èé ïàðàìåòð». Ï³ñëÿ çíà-
õîäæåííÿ ðîçâ’ÿçêó îòðèìàíî¿ ë³í³éíî¿ çàäà÷³ öåé ïàðàìåòð ³òåðàö³éíî ï³ä-
áèðàºòüñÿ òàê, ùîá ³ç çàäàíîþ òî÷í³ñòþ âèêîíóâàëàñÿ íåë³í³éíà óìîâà (7). 
Îòæå, çã³äíî ç³ ñêàçàíèì äëÿ îñòàòî÷íî¿ ë³íåàðèçàö³¿ ââîäèìî çàì³íó  

 ( ) (1 )T θ = + θæ ,  

äå æ  – äåÿêèé ïîêè ùî íåâ³äîìèé ïàðàìåòð (ë³íåàðèçóþ÷èé ïàðàìåòð). 
Òîä³ óìîâà òåïëîîáì³íó (7) ñòàº ë³í³éíîþ: 
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æ , ( ) (1 )c c pT T T∗ = − +/ æ , ùî ðîáèòü çàäà÷ó (6), (8), (9) íà 

çì³ííó Ê³ðõãîôà θ  ë³í³éíîþ. 
Äëÿ çíàõîäæåííÿ ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³ (6), (8), (9) äåùî ìîäèô³êóºìî ï³äõ³ä, 

çàïðîïîíîâàíèé ó [3]. Ïîäàìî θ  ó âèãëÿä³ ñóìè äâîõ äîäàíê³â  
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 1 2u uθ = + ,  

äå 1u  – ðîçâ’ÿçîê óçàãàëüíåíî¿ çàäà÷³ Êîø³  
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à 2u  – ðîçâ’ÿçîê òàêî¿ íåñòàö³îíàðíî¿ çàäà÷³ òèïó òåïëîïðîâ³äíîñò³: 
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Ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³ Êîø³ (10) çã³äíî ç [2] çàïèøåòüñÿ ó âèãëÿä³  
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äå ( )S+ τ  – ôóíêö³ÿ Ãåâ³ñàéäà [8]. 

Äî çàäà÷³ (11)–(13) çàñòîñóºìî ïåðåòâîðåííÿ Ãàíêåëÿ 0
0

( )rJ r dr
∞

θ = ξ θ∫  

[5], äå 0 ( )J ⋅  – ôóíêö³ÿ Áåñåëÿ ä³éñíîãî àðãóìåíòó íóëüîâîãî ïîðÿäêó [17], ³ 

âèêîíàºìî çàì³íó Áîëüöìàíà [3] 

 02z aη = τ/ .  (15) 

Çàì³íà (15) çâîäèòü ð³âíÿííÿ (11) äî äèôåðåíö³àëüíîãî ð³âíÿííÿ ³ç ÷àñòèí-
íèìè ïîõ³äíèìè, ðîçâ’ÿçîê ÿêîãî áóäóºòüñÿ ìåòîäîì â³äîêðåìëåííÿ çì³ííèõ 
³ ïîäàºòüñÿ ó âèãëÿä³ ðÿäó [3]. Â ðåçóëüòàò³ ðîçâ’ÿçîê íåñòàö³îíàðíî¿ çàäà÷³ 
(11)–(13) çàïèøåòüñÿ ó âèãëÿä³ 
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η = ∫  – êðàòí³ ³íòåãðàëè éìîâ³ðíîñò³ [16]. Âèá³ð 

ôóíêö³é erfc ( )ni η  çàáåçïå÷óº àâòîìàòè÷íå âèêîíàííÿ íóëüîâî¿ ïî÷àòêîâî¿ 

óìîâè (òðåòüî¿ ç (13)) òà óìîâ çàíèêàííÿ ôóíêö³¿ 2u  íà íåñê³í÷åííîñò³ (ïåð-
øî¿ ç óìîâ (13)). 

Ñèñòåìó äëÿ çíàõîäæåííÿ âèðàç³â nC  ðîçâ’ÿçêó (16) ôîðìóºìî, çàäî-

âîëüíÿþ÷è óìîâè (12) ³ ïîð³âíþþ÷è âèðàçè ïðè îäíàêîâèõ ñòåïåíÿõ τ . Âíà-
ñë³äîê öüîãî îòðèìóºìî òàêó ðåêóðåíòíó ñèñòåìó äëÿ âèçíà÷åííÿ êîåô³ö³-
ºíò³â ó çîáðàæåííÿõ Ãàíêåëÿ:   
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Çä³éñíèâøè â (17) îáåðíåíå ïåðåòâîðåííÿ Ãàíêåëÿ, çíàõîäèìî nC : 
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Òîä³ ðîçâ’ÿçîê íåñòàö³îíàðíî¿ çàäà÷³ íà çì³ííó θ  (6), (8), (9) ìàòèìå âè-
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Äëÿ ïåðåâ³ðêè çàñòîñîâíîñò³ çàïðîïîíîâàíîãî ï³äõîäó áóëî ïðîâåäåíî 
ïîð³âíÿííÿ ðîçâ’ÿçêó (18) ç ðîçâ’ÿçêîì çàäà÷³ (6), (8), (9), îòðèìàíèì ìåòî-
äîì ³íòåãðàëüíèõ ïåðåòâîðåíü. Ó ðåçóëüòàò³ çàñòîñóâàííÿ äî (6), (8), (9) ïå-
ðåòâîðåííÿ Ëàïëàñà çà ÷àñîì τ  ³ Ãàíêåëÿ íóëüîâîãî ïîðÿäêó çà êîîðäèíà-
òîþ r  [4, 5] îòðèìàºìî 
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äå s  – ïàðàìåòð ïåðåòâîðåííÿ Ëàïëàñà; 2 2

0

s
a

γ = ξ + . 

Ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³ (19) ìàº âèãëÿä 
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Çä³éñíèâøè â (20) îáåðíåíå ïåðåòâîðåííÿ Ëàïëàñà – Ãàíêåëÿ, çíàõîäè-
ìî çì³ííó Ê³ðõãîôà 
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Çàóâàæèìî íàñòóïíå: ÿêùî âèðàç 
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ðÿä çà ïàðàìåòðîì s  ³ çàñòîñóâàòè äî íüîãî îáåðíåíå ïåðåòâîðåííÿ Ëàïëà-

ñà, òî îòðèìàºìî ðÿä 1
0

1 0

( 1) 2 erfc
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nn n

n

za i
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∞
− ∗
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∑ ( ) , ùî ïîâí³ñòþ 

ñï³âïàäàº ç ïåðøèì äîäàíêîì ðîçâ’ÿçêó (18). Ðîçâ’ÿçêè (18), (21), õî÷à îïè-
ñóþòüñÿ ð³çíèìè àíàë³òè÷íèìè âèðàçàìè, ÷èñåëüíî ñï³âïàäàþòü ç òî÷í³ñ-

òþ 610−≈ . 
Çíàéäåí³ ðîçâ’ÿçêè θ  º ôóíêö³ÿìè â³ä êîîðäèíàò ,  r z , ÷àñó τ  ³ ïàðà-

ìåòðà æ . Âîíè çàäîâîëüíÿþòü ð³âíÿííÿ (6) òà óìîâè (8), (9) ïðè áóäü-ÿêèõ 
çíà÷åííÿõ æ . Ï³äáåðåìî æ  òàê, ùîá ³ç çàäàíîþ òî÷í³ñòþ âèêîíóâàëàñü óìî-
âà (7). Ïðàêòè÷íî îá÷èñëåííÿ òåìïåðàòóðè ó äîâ³ëüí³é òî÷ö³ ³ ó áóäü-ÿêèé 
ìîìåíò ÷àñó ïðîâîäèìî çà òàêîþ ñõåìîþ:  
1) ðîçâ’ÿçàâøè ð³âíÿííÿ (5) äëÿ êîíêðåòíî çàäàíî¿ çàëåæíîñò³ êîåô³ö³ºíòà 

òåïëîïðîâ³äíîñò³ â³ä òåìïåðàòóðè, çíàõîäèìî âèðàç ( )T θ ; 
2) çàäàºìî äåÿêå ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà æ  (ïåðåâàæíî ïðèéìàºìî 

éîãî ð³âíèì íóëåâ³); 
3) çà ïðèéíÿòèì çíà÷åííÿì æ  îá÷èñëþºìî çíà÷åííÿ θ  ³ ïåðåâ³ðÿºìî âè-

êîíàííÿ óìîâè (7); 
4) çà íåâ’ÿçêîþ âèêîíàííÿ óìîâè (7) ïðîâîäèìî óòî÷íåííÿ çíà÷åííÿ æ  ³ 

ïðîäîâæóºìî îá÷èñëåííÿ äî äîñÿãíåííÿ çàäàíî¿ òî÷íîñò³. 
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×èñëîâèé àíàë³ç ðîçâ’ÿçêó. Êîåô³ö³ºíò òåïëîïðîâ³äíîñò³ ìàòåð³àëó (4) 
ÿê ôóíêö³þ â³ä áåçðîçì³ðíî¿ òåìïåðàòóðè T  âèáèðàëè ó âèãëÿä³ ë³í³éíî¿ 
ôóíêö³¿  

 0( ) 1 ( )t t pT k T Tλ = λ + −( ) .  (22) 

Çã³äíî ç (5), âðàõîâóþ÷è (22), òåìïåðàòóðó â ï³âïðîñòîð³ ÿê ðîçâ’ÿçîê â³äïî-
â³äíîãî êâàäðàòíîãî ð³âíÿííÿ âèçíà÷àëè çà ôîðìóëîþ  

 1 2 1 pT k k T= + θ − +( )/ . (23) 

×èñëîâèé àíàë³ç òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ ïðîâîäèëè ó ï³âïðîñòîð³ ç³ ñòàë³ 

ç îïîðíèì êîåô³ö³ºíòîì òåïëîïðîâ³äíîñò³ 0 41.51tλ = Âò/(ì ⋅ K) ³ 0.3k = − . 

Îïîðíó òåìïåðàòóðó ïðèéìàëè ð³âíîþ 673K  ( 0 673Kt = ). Òåìïåðàòóðó 

çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà ââàæàëè ð³âíîþ ïî÷àòêîâ³é òåìïåðàòóð³: c pt t= =  

273K= . Ââåëè áåçðîçì³ðí³ âåëè÷èíè rρ = / , zζ = / , 0Bi t= α λ/ , Fo =  

2
0a= τ/ , 0

0 2
04

b
t

Qa
Q

t
=

π λ 
 (òóò   – äîâ³ëüíî âèáðàíèé ë³í³éíèé ðîçì³ð).  

Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â çàëåæíîñò³ ðîçïîä³ëó áåçðîçì³ðíîãî òåìïåðà-
òóðíîãî ïîëÿ T  â³ä áåçðîçì³ðíî¿ êîîðäèíàòè ρ , ïðîâåäåíèõ ç âèêîðèñòàí-

íÿì (18), (23), çîáðàæåíî íà ðèñ. 1 äëÿ 1ζ = , Fo 5= , 5bQ =  ïðè çíà÷åííÿõ 

Bi 0.5,  2= . Ñóö³ëüíîþ ë³í³ºþ ïîêàçàíî ðîçïîä³ë òåìïåðàòóð ó òåðìî÷óòëè-

âîìó ï³âïðîñòîð³, à øòðèõîâîþ – ó íåòåðìî÷óòëèâîìó ï³âïðîñòîð³ T =(  

0 pT
=

= θ +
æ

) . Àíàëîã³÷íî ïîçíà÷åíî êðèâ³ íà ðèñ. 2. 
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 Рис. 1  Рис. 2 

Íà ðèñ. 2 çîáðàæåíî ãðàô³êè çàëåæíîñòåé òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ (1)–(3) â³ä 
áåçðîçì³ðíîãî ÷àñó Fo  äëÿ 1ρ = , 1ζ = , 5bQ =  ïðè çíà÷åííÿõ Bi 0.5,  2= . 

Ìàêñèìàëüíà ð³çíèöÿ ì³æ çíà÷åííÿìè òåìïåðàòóðè â ï³âïðîñòîð³ ç³ 
ñòàëèìè òà çàëåæíèìè â³ä òåìïåðàòóðè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðè Bi 0.5=  
ñêëàäàº 7%≈ . Çàóâàæèìî, ùî ïðè 1ρ = , 1ζ = , Fo 5= , Bi 0.5=  ó ðîçâ’ÿç-
êó (18) äîñòàòíüî áóëî âçÿòè âñüîãî 14 ÷ëåí³â ðÿäó.  

Ðîçðîáëåíó â ðîáîò³ ìåòîäèêó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ïðè ðîçâ’ÿçó-
âàíí³ öåíòðàëüíî-ñèìåòðè÷íèõ íåë³í³éíèõ íåñòàö³îíàðíèõ çàäà÷ òåïëîïðî-
â³äíîñò³ äëÿ íàï³âáåçìåæíèõ àáî ñêëàäåíèõ ç íàï³âáåçìåæíèõ îáëàñòåé 
òåðìî÷óòëèâèõ ò³ë ç óðàõóâàííÿì êîíâåêòèâíîãî òåïëîîáì³íó, à çíàéäåí³ 
ðîçâ’ÿçêè íåë³í³éíèõ íåñòàö³îíàðíèõ çàäà÷ òåïëîïðîâ³äíîñò³ äîçâîëÿþòü 
ïðîâîäèòè ÿê³ñíèé àíàë³ç òåïëîâèõ ïðîöåñ³â. 
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ТЕМПЕРАТУРНОЕ ПОЛЕ ТЕРМОЧУВСТВИТЕЛЬНОГО ПОЛУПРОСТРАНСТВА 
ОТ НАГРЕВАНИЯ МГНОВЕННЫМ ЛИНЕЙНЫМ ИСТОЧНИКОМ ТЕПЛА  
 
Ïðåäëîæåí ñïîñîá ðåøåíèÿ íåëèíåéíîé íåñòàöèîíàðíîé çàäà÷è òåïëîïðîâîäíîñòè 
äëÿ òåðìî÷óâñòâèòåëüíîãî ïîëóïðîñòðàíñòâà, íàãðåâàåìîãî ìãíîâåííûì ëèíåé-
íûì èñòî÷íèêîì òåïëà ïðè êîíâåêòèâíîì òåïëîîáìåíå íà ïîâåðõíîñòè. Äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ âûïîëíåíà äâóõýòàïíàÿ ëèíåàðèçàöèÿ (÷àñ-
òè÷íàÿ – ïóòåì ââåäåíèÿ ïåðåìåííîé Êèðõãîôà è îêîí÷àòåëüíàÿ – ìåòîäîì ëè-
íåàðèçèðóþùèõ ïàðàìåòðîâ) èñõîäíîé çàäà÷è. Äëÿ ïîëó÷åííîé ëèíåéíîé çàäà÷è 
îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííîé Êèðõãîôà ðàçâèò ïîäõîä, èäåÿ êîòîðîãî ñîñòîèò â 
ïîñòðîåíèè ðåøåíèÿ îäíîìåðíîé íåñòàöèîíàðíîé çàäà÷è ïóòåì ðàçëîæåíèÿ ðå-
øåíèÿ ïî êðàòíûì èíòåãðàëàì âåðîÿòíîñòè. Îïðåäåëåíî ðàñïðåäåëåíèå òåìïå-
ðàòóðíîãî ïîëÿ ïîëóïðîñòðàíñòâà, à òàêæå âëèÿíèå íà íåãî ïàðàìåòðîâ òåðìî-
÷óâñòâèòåëüíîñòè ìàòåðèàëà. 
 
TEMPERATURE FIELD IN THERMOSENSITIVE HALF-SPACE HEATED  
BY INSTANTANEOUS LINEAR HEAT SOURCE  
 
An approach to solve the non-linear transient heat conductivity problem for thermosen-
sitive half-space undergoing heat exchange with the environment is suggested. The two-
phase linearization (partial linearization with introduction the Kirchhoff variable and 
final linearization using the linearizing parameter method) is carried out to determine 
transient temperature field of the original problem. The method, based on solving one-
dimensional transient problem by multiple error functions expansion, is developed for 
the obtained linear Kirchhoff variable problem. The temperature field distribution in 
half-space is investigated. The effect of material thermosensitivity on this distribution 
is analysed. 
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