
120 ISSN 0130–9420. Ìàò. ìåòîäè òà ô³ç.-ìåõ. ïîëÿ. 2006. – 49, ¹ 3. – Ñ. 120-124. 

ÓÄÊ 517.983.54 
 
Л. М. Сеньків 
 
ПОДАТЛИВА НА ЗСУВ ОРТОТРОПНА  
ЦИЛІНДРИЧНА ОБОЛОНКА З ПОЗДОВЖНІМИ РОЗРІЗАМИ  
ЗА АНТИСИМЕТРИЧНОГО НАВАНТАЖЕННЯ 
 

Íà îñíîâ³ ìåòîäó äèñòîðñ³é â òåîð³¿ òîíêèõ îáîëîíîê çàäà÷à ïðî ïðóæíó 
ð³âíîâàãó ïîäàòëèâî¿ íà çñóâ îðòîòðîïíî¿ îáîëîíêè ç ïîçäîâæí³ì îäíèì ³ 
äâîìà ðîçð³çàìè çâåäåíà äî ñèñòåìè ñèíãóëÿðíèõ ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü. Äî-
ñë³äæåíî âïëèâ îðòîòðîï³¿ ³ äîâæèíè ðîçð³çó íà êîåô³ö³ºíòè ³íòåíñèâíîñò³ 
çóñèëü ³ ìîìåíò³â ó âèïàäêó àíòèñèìåòðè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ. 

 
Âïëèâ îðòîòðîï³¿ ìàòåð³àëó íà íàïðóæåíèé ñòàí â îêîë³ âåðøèí òð³-

ùèí äîñë³äæóâàâñÿ, â îñíîâíîìó, äëÿ îáîëîíîê ï³ä ä³ºþ ñèìåòðè÷íîãî íà-
âàíòàæåííÿ (âíóòð³øí³é òèñê, ðîçòÿã, çãèí). Âèïàäîê àíòèñèìåòðè÷íîãî íà-
âàíòàæåííÿ ÿê äëÿ ïîçäîâæí³õ, òàê ³ äëÿ ïîïåðå÷íèõ òð³ùèí ðîçãëÿäàâñÿ ó 
ðàìêàõ òåîð³¿ îáîëîíîê Ê³ðõãîôà – Ëÿâà, ÿêà íå âðàõîâóº òðàíñâåðñàëüíîãî 
çñóâó. Ïðè öüîìó êëàñè÷íà òåîð³ÿ äîçâîëÿº çàäîâîëüíèòè íà êîíòóð³ òð³ùè-
íè ëèøå 4 ãðàíè÷í³ óìîâè çàì³ñòü ïðèðîäíèõ 5 äëÿ óñåðåäíåíèõ ñêëàäîâèõ 
íàïðóæåíîãî ñòàíó, à ïåðåð³çóþ÷³ ñèëè â îêîë³ òð³ùèíè ìàþòü âèùèé ïîðÿ-
äîê îñîáëèâîñòåé, í³æ ðåøòà çóñèëü ³ ìîìåíò³â. Âêàçàí³ íåäîë³êè âðàõîâó-
þòü óòî÷íåí³ òåîð³¿, çîêðåìà òåîð³ÿ Òèìîøåíêà, â ðàìêàõ ÿêî¿ äîñë³äæó-
âàâñÿ âèïàäîê àíòèñèìåòðè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ îðòîòðîïíî¿ öèë³íäðè÷íî¿ 
îáîëîíêè ç ñèñòåìîþ ïîïåðå÷íèõ êîë³íåàðíèõ ðîçð³ç³â [8]. 
 Ó ö³é ðîáîò³ ðîçãëÿäàºìî íåïîëîãó öèë³íäðè÷íó îáîëîíêó ðàä³óñà R  ³ 
òîâùèíè 2h , íà ñåðåäèíí³é ïîâåðõí³ ÿêî¿ ââåäåíî êðèâîë³í³éíó îðòîãîíàëü-
íó ñèñòåìó êîîðäèíàò 1 2Oα α , äå 1α , 2α  – â³äïîâ³äíî â³äíåñåí³ äî R  â³ä-
ñòàí³ âçäîâæ òâ³ðíî¿ òà íàïðÿìíîãî êîëà. Ìàòåð³àë îáîëîíêè º îðòîòðîïíèì 
(ãîëîâí³ íàïðÿìêè ïðóæíîñò³ ñï³âïàäàþòü ç íàïðÿìêàìè â³äïîâ³äíèõ êîîð-
äèíàòíèõ ë³í³é) ³ äëÿ íüîãî º õàðàêòåðíîþ íèçüêà æîðñòê³ñòü íà ïîïåðå÷-
íèé çñóâ. Ïðóæí³ ñòàë³ ìàòåð³àëó òàê³: 1 2 12 1 2,  ,  ,  ,  E E G ν ν  – â³äïîâ³äíî ìî-

äóë³ Þíãà, çñóâó òà êîåô³ö³ºíòè Ïóàññîíà çà íàïðÿìêàìè 1α  ³ 2α  (ïðè 

öüîìó 2 1 1 2E Eν = ν ); 13G , 23G  – ìîäóë³ òðàíñâåðñàëüíîãî çñóâó [1]. Îáîëîíêà 
ïîñëàáëåíà îäíèì ³ äâîìà ïîçäîâæí³ìè ðîçð³çàìè îäíàêîâî¿ äîâæèíè. 
 Îáîëîíêà ç îäíèì ïîçäîâæí³ì ðîçð³çîì. Íåõàé îáîëîíêà ïîñëàáëåíà 
ïîçäîâæí³ì ðîçð³çîì çàâäîâæêè 02 , äî áåðåã³â ÿêîãî ïðèêëàäåí³ ð³âí³ çà 

âåëè÷èíîþ, àëå ïðîòèëåæíî íàïðÿìëåí³: çñóâíå çóñèëëÿ S , ïåðåð³çóþ÷à 
ñèëà Q  ³ êðóòèëüíèé ìîìåíò H : 

 1
1 1 1 1 2 1 1 3 1( ,0) ( ),       ( ,0) ( ),       ( , 0) ( )S f Q f R H f−α = α α = α α = α . (1) 

 Ìîäåëþþ÷è îáîëîíêó ç ðîçð³çàìè ñóö³ëüíîþ îáîëîíêîþ, â ÿê³é íà ì³ñö³ 
ðîçð³ç³â çîñåðåäæåí³ âíóòð³øí³ äæåðåëà íàïðóæåíü [5], à òàêîæ âçÿâøè çà 
âèõ³äí³ ð³âíÿííÿ óòî÷íåíî¿ òåîð³¿ îðòîòðîïíèõ îáîëîíîê òèïó Òèìîøåíêà 
[7], ÿêà âðàõîâóº äåôîðìàö³¿ òðàíñâåðñàëüíîãî çñóâó, îòðèìàºìî ñèñòåìó 
ï’ÿòè äèôåðåíö³àëüíèõ íåîäíîð³äíèõ ð³âíÿíü ó ïåðåì³ùåííÿõ äëÿ îðòî-
òðîïíî¿ îáîëîíêè ç âëàñíèìè íàïðóæåííÿìè: 
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( ,  ),        1, , 5nk k n ml ml
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L u R F n
=

= ε =∑ æ , (2) 

äå nkL  – ñèìåòðè÷í³ äèôåðåíö³àëüí³ îïåðàòîðè, íå âèùå äðóãîãî ïîðÿäêó 

[8], ó ÿê³ âõîäÿòü ïðóæí³ ñòàë³ îáîëîíêè, ïàðàìåòð òîíêîñò³ííîñò³ 0c =  

3h R= ( )/  òà k′  – êîåô³ö³ºíòà çñóâó [6]; 1 2 3,  ,  u u u v u w= = =  – ïåðåì³-
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ùåííÿ ñåðåäèííî¿ ïîâåðõí³ îáîëîíêè, à 4 1 5 2,  u u= γ = γ  – êóòè ïîâîðîòó 

íîðìàëüíîãî åëåìåíòà îáîëîíêè; 0 0,  mn mlε æ  – äèñòîðñ³¿, ÿêèìè ìîäåëþºòüñÿ 

íàÿâí³ñòü ðîçð³çó [5]. Âèðàçè äëÿ 0 0,  n mn mlF ε æ( )  íàâåäåíî ó [4]. 

 Ó âèïàäêó ïîçäîâæíüîãî ðîçð³çó òà àíòèñèìåòðè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ 
äèñòîðñ³¿ âèðàæàþòüñÿ ÷åðåç òàê³ ñòðèáêè óçàãàëüíåíèõ ïåðåì³ùåíü íà 
ðîçð³ç³ 1,  ,  u w γ[ ] [ ] [ ] : 

 0 0 0 0 0 0
11 22 13 11 22 12 1 2

10,       ( ) ( )u
R

ε = ε = ε = = = ε = α δ α[ ]æ æ , 

 0 0
23 1 2 12 1 1 2

1 1( ) ( ),       ( ) ( )w
R R

ε = α δ α = γ α δ α[ ] [ ]æ . (3) 

äå 

 1 1 1 1 1 1( ) ( , 0) ( , 0),    ( ) ( , 0) ( , 0)u u u w w w+ − + −α = α + − α − α = α + − α −[ ] [ ] , 

 1 1 1 1 1 1 1 0( ) ( , 0) ( , 0),        + −γ α = γ α + − γ α − α ≤ λ[ ] , 

 1 1 1 1 1 0 0 0( ) ( ) ( ) ,      ,     /u w Rα = α = γ α α > λ λ =[ ] [ ] [ ]  .  

 Çà äîïîìîãîþ îïåðàòîðíîãî ìåòîäó ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåìè (2) çâåäåíî 
äî îäíîãî êëþ÷îâîãî ð³âíÿííÿ 10-ãî ïîðÿäêó, äëÿ ÿêîãî ïîáóäîâàíî 2π -ïå-
ð³îäè÷íèé çà êîëîâîþ êîîðäèíàòîþ ôóíäàìåíòàëüíèé ðîçâ’ÿçîê ³ äîñë³äæå-
íî éîãî âëàñòèâîñò³ [7]. Íà îñíîâ³ öüîãî ðîçâ’ÿçêó òà îïåðàö³¿ çãîðòêè çàïè-
ñàíî ³íòåãðàëüí³ çîáðàæåííÿ çóñèëü ³ ìîìåíò³â, äå ãóñòèíàìè º íåâ³äîì³ 
ñòðèáêè óçàãàëüíåíèõ ïåðåì³ùåíü 1,  ,  u w γ[ ] [ ] [ ] . Çàäîâîëüíÿþ÷è ãðàíè÷í³ 
óìîâè (1) íà áåðåãàõ ðîçð³çó, ï³ñëÿ äåÿêèõ ïåðåòâîðåíü îòðèìàºìî ñèñòåìó 
òðüîõ ñèíãóëÿðíèõ ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü äëÿ âèçíà÷åííÿ ïîõ³äíèõ â³ä íåâ³-
äîìèõ ñòðèáê³â ïåðåì³ùåíü: 

 
13

1 1

1 ( ) ( ) ( ),     1,2,3j ij i
j

t t dt f i
= −

ϕ − τ = τ =
π ∑ ∫ K . (4) 

Ïðè öüîìó ïîâèíí³ âèêîíóâàòèñü óìîâè, ùî âèïëèâàþòü ç îäíîçíà÷íîñò³ 
ïåðåì³ùåíü ó âåðøèíàõ ðîçð³çó [5]: 

 
1

1

( ) 0,      1,2,3i d i
−

ϕ τ τ = =∫ . (5) 

Òóò 

 1 1 2 1 3 1 2
1 1 1

( ) ,     ( ) ,     ( )d d du w
d d d

ϕ = α ϕ = α ϕ = γ α
α α α

[ ] [ ] [ ] . 

 ßäðà ñèñòåìè º ñèìåòðè÷íèìè, ( ) ( )ij jiz z=K K , ³ çàëåæàòü â³ä ïàðàìåò-

ðà òîíêîñò³ííîñò³ 0c , ïðóæíèõ õàðàêòåðèñòèê ìàòåð³àëó, à òàêîæ â³ä çâå-

äåíî¿ äîâæèíè ðîçð³çó 0 0/Rλ =  . 

 Ó âèïàäêó 1,3i =  òà 2j =  ö³ ÿäðà ìàþòü ëîãàðèôì³÷íó îñîáëèâ³ñòü  

 0
0( ) ln ( )ij ij ijz d z z= λ +K K( ) , 

à äëÿ ðåøòè âèïàäê³â çíà÷åíü ³íäåêñ³â ,i j  – îñîáëèâ³ñòü òèïó Êîø³  

 0
0( ) ( )ij

ij ij

d
z z

z
= + λK K . 

 Ñèñòåìó (4) ðîçâ’ÿçóºìî ÷èñåëüíî çà äîïîìîãîþ ìåòîäó ìåõàí³÷íèõ 
êâàäðàòóð, äå íåâ³äîì³ ãóñòèíè àïðîêñèìóºìî ³íòåðïîëÿö³éíèìè ïîë³íîìàìè 
Ëàãðàíæà çà ÷åáèøåâñüêèìè âóçëàìè ðîçáèòòÿ [3]. Çà â³äîìèìè ðîçâ’ÿçêà-
ìè ñèñòåìè (4) ìîæíà îá÷èñëèòè êîåô³ö³ºíòè ³íòåíñèâíîñò³ çñóâíîãî çóñèë-
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ëÿ SK , ïåðåð³çóâàëüíî¿ ñèëè QK  òà êðóòèëüíîãî ìîìåíòó HK . Äëÿ ÷èñëî-

âèõ ðîçðàõóíê³â âèáðàíî îáîëîíêè äâîõ òèï³â, âèãîòîâëåí³ ç åïîêñèäíèõ 
ñêëîïëàñòèê³â ç ð³çíîþ îðòîòðîï³ºþ ïðóæíèõ âëàñòèâîñòåé [2]:  

I – êîìïîçèò íà åïîêñèäí³é îñíîâ³, àðìîâàíèé ãðàô³òíèìè âîëîêíàìè: 

1 14.9E = Ìïà, 2 0.6E = Ìïà, 12 0.4G = Ìïà, 1 0.31ν = ; 

II – êîìïîçèò íà åïîêñèäí³é îñíîâ³, àðìîâàíèé âîëîêíàìè ç S -ñêëà: 

1 6.25E = Ìïà, 2 2.12E = Ìïà, 12 0.9G = Ìïà, 1 0.251ν = . 
Ðîçðàõóíêè ïðîâåäåíî äëÿ ð³çíèõ âèïàäê³â îð³ºíòàö³¿ ãîëîâíîãî íà-

ïðÿìêó ïðóæíîñò³ ç á³ëüøèì ìîäóëåì Þíãà â³äíîñíî ë³í³é ãîëîâíèõ êðèâèí 
îáîëîíêè:  

(à) óçäîâæ òâ³ðíî¿ îáîëîíêè (ïîçäîâæíº ðîçì³ùåííÿ àðìóþ÷èõ âîëîêîí); 
(á) óçäîâæ íàïðÿìíîãî êîëà (ïîïåðå÷íå ðîçì³ùåííÿ àðìóþ÷èõ âîëîêîí).  

Íà ðèñ. 1, 2 íàâåäåíî âèçíà÷åí³ íà îñíîâ³ ðîçâ’ÿçêó ñèñòåìè (4) çàëåæ-

íîñò³ â³äíåñåíèõ äî 0P λ  êîåô³ö³ºíò³â ³íòåíñèâíîñò³ çñóâíîãî çóñèëëÿ SK , 

ïåðåð³çóâàëüíî¿ ñèëè QK  ³ êðóòèëüíîãî ìîìåíòó HK  (â³äíåñåíîãî äî 0RP λ ) 

â³ä äîâæèíè ðîçð³çó 0λ . Ïàðàìåòð òîíêîñò³ííîñò³ îáîëîíêè 0 0.01c = .  

Êðèâ³ íà ðèñ. 1 â³äïîâ³äàþòü âèïàäêó, êîëè íà áåðåãàõ ðîçð³çó ä³º ëèøå 
ïîñò³éíå çñóâíå çóñèëëÿ 

 1 1 2 1 3 1( ) ,         ( ) 0,          ( ) 0f P f fα = α = α = , (6) 

à íà ðèñ. 2 – êîëè íà áåðåãàõ ðîçð³çó ä³º ïîñò³éíà ïåðåð³çóâàëüíà ñèëà 

 1 1 2 1 3 1( ) 0,          ( ) ,          ( ) 0f f P fα = α = α = . (7) 

Íà ðèñ. 1–4 êðèâèìè 1 ïîçíà÷åíî êîåô³ö³ºíòè ³íòåíñèâíîñò³, îá÷èñëåí³ 
äëÿ ìàòåð³àëó ² òà îð³ºíòàö³¿ ãîëîâíîãî íàïðÿìêó ïðóæíîñò³ (à); êðèâèìè 2  
– äëÿ öüîãî æ ìàòåð³àëó òà îð³ºíòàö³¿ ãîëîâíîãî íàïðÿìêó (á); êðèâèìè 3  – 
äëÿ ìàòåð³àëó ²² òà îð³ºíòàö³¿ ãîëîâíîãî íàïðÿìêó ïðóæíîñò³ (à); êðèâèìè 4  
– äëÿ ìàòåð³àëó ²² òà îð³ºíòàö³¿ ãîëîâíîãî íàïðÿìêó (á). 
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Рис. 1 
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Рис. 2 

Îáîëîíêà ç äâîìà ïîçäîâæí³ìè êîë³íåàðíèìè ðîçð³çàìè.. Íåõàé îáî-
ëîíêà ïîñëàáëåíà äâîìà êîë³íåàðíèìè ïîçäîâæí³ìè ðîçð³çàìè äîâæèíè 

02 , â³äñòàíü ì³æ öåíòðàìè ÿêèõ ð³âíà 0 0 02 ,  L L >  . Áåðåãè ðîçð³ç³â çíàõî-

äÿòüñÿ ï³ä îäíàêîâèì íàâàíòàæåííÿì (6) àáî (7). Ñèñòåìà ðîçâ’ÿçóâàëüíèõ 
ñèíãóëÿðíèõ ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü çàäà÷³ ìàº âèãëÿä 
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 
13

0
1 1

1 ( ) ( , ) ( ),             1,2,3ijj i
j

t d t dt f i
= −

ϕ + τ = τ =
π ∑ ∫ K . (8) 

Òóò 0 0 0/d L=  ,  0( , ) ( ) ( 2 )ij ij ijt t t dτ = − τ + + τ +K K K , äå ( )ij zK  – ÿäðà 

ñèñòåìè ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü, ùî â³äïîâ³äàþòü çàäà÷³ äëÿ îðòîòðîïíî¿ 
îáîëîíêè, ïîñëàáëåíî¿ îäíèì ðîçð³çîì äîâæèíè 02 .  

ßäðà ( , )t τK  ñèñòåìè (8) äëÿ âèïàäêó íàâàíòàæåííÿ (6) ìàþòü âèãëÿä 

  0

0

( ) ( 2 ) äëÿ    1,3,     2,
( , )

( ) ( 2 ) äëÿ    ðåøòè    , .

ij ij
ij

ij ij

t t d i j
t

t t d i j

− τ − + τ + = =τ =  − τ + + τ +

K K
K

K K
 

Äëÿ âèïàäêó íàâàíòàæåííÿ (7) âîíè ìàþòü âèãëÿä 

  0

0

( ) ( 2 ) äëÿ    1,3,     2,
( , )

( ) ( 2 ) äëÿ    ðåøòè    , .

ij ij
ij

ij ij

t t d i j
t

t t d i j

− τ + + τ + = =τ =  − τ − + τ +

K K
K

K K
 

Íà ðèñ 3, 4 íàâåäåíî âèçíà÷åí³ íà îñíîâ³ ðîçâ’ÿçêó ñèñòåìè (8) çàëåæ-

íîñò³ â³äíåñåíèõ äî 0P λ  êîåô³ö³ºíò³â ³íòåíñèâíîñò³ çñóâíîãî çóñèëëÿ SK , 

ïåðåð³çóâàëüíî¿ ñèëè QK  ³ êðóòèëüíîãî ìîìåíòó HK′  (â³äíåñåíîãî äî 0RP λ ) 

ïðè 0 0.2λ =  òà 0 0.01c =  â³ä âåëè÷èíè 0 01/d d∗=  äëÿ âíóòð³øí³õ ê³íö³â 

ðîçð³ç³â. Ðîçðàõóíêè ïðîâîäèëèñü äëÿ òèõ ñàìèõ âèïàäê³â ïðóæíèõ ñòàëèõ 
³ îð³ºíòàö³¿ ãîëîâíèõ íàïðÿìê³â îðòîòðîï³¿, ùî é äëÿ îäíîãî ðîçð³çó, òîìó 
ïîçíà÷åííÿ êðèâèõ íà ãðàô³êàõ àíàëîã³÷íå. Ðèñ. 3 â³äïîâ³äàº íàâàíòàæåííþ 
(6), ðèñ. 4 – íàâàíòàæåííþ (7). 
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Рис. 3 
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Рис. 4 
Âèñíîâêè. ×èñëîâèé àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî ó âèïàäêó îäíîãî ðîçð³çó, íå-

çàëåæíî â³ä òîãî, ÷è äî éîãî áåðåã³â ïðèêëàäåíî çñóâíå çóñèëëÿ ÷è ïåðåð³-
çóâàëüíà ñèëà, íàéá³ëüøèìè çà âåëè÷èíîþ º çíà÷åííÿ óñ³õ êîåô³ö³ºíò³â ³í-
òåíñèâíîñò³ äëÿ îáîëîíîê, âèãîòîâëåíèõ ç³ ñëàáîîðòîòðîïíîãî ìàòåð³àëó äëÿ 
ïîçäîâæíüîãî àðìóâàííÿ. ßê áà÷èìî íà ðèñóíêàõ, ó âèïàäêó, êîëè äî áåðå-
ã³â ðîçð³çó ïðèêëàäåíå çñóâíå çóñèëëÿ, îðòîòðîï³ÿ ìàòåð³àëó ñóòòºâî âïëè-
âàº íà çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â Sk  òà Hk′  äëÿ âèïàäêó ïîçäîâæíüîãî àðìó-

âàííÿ. Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà Qk  ç³ çá³ëüøåííÿì äîâæèíè ðîçð³çó äëÿ ñëà-
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áîîðòîòðîïíîãî ìàòåð³àëó çðîñòàþòü äëÿ âèïàäêó ïîçäîâæíüîãî àðìóâàííÿ, 
à äëÿ ñèëüíîîðòîòðîïíîãî – äëÿ âèïàäêó ïîïåðå÷íîãî àðìóâàííÿ ñïàäàþòü. 

Ó âèïàäêó, êîëè äî áåðåã³â ðîçð³çó ïðèêëàäåíî çñóâíå çóñèëëÿ, êîåô³-
ö³ºíòè Qk  äîñÿãàþòü âåëèêèõ çíà÷åíü äëÿ îáîëîíîê ç³ ñëàáîîðòîòðîïíîãî 

ìàòåð³àëó äëÿ ïîçäîâæíüîãî àðìóâàííÿ ³ ç ñèëüíîîðòîòðîïíîãî – äëÿ ïîïå-
ðå÷íîãî àðìóâàííÿ, êîëè äî áåðåã³â âçàºìîä³þ÷èõ ðîçð³ç³â ïðèêëàäåí³ çñóâ-
í³ çóñèëëÿ. Îðòîòðîï³ÿ ìàëî ïîð³âíÿíî ç ñïîñîáîì àðìóâàííÿ âïëèâàº íà 
êîåô³ö³ºíò ³íòåíñèâíîñò³ ïåðåð³çóâàëüíî¿ ñèëè Qk . Äëÿ âèïàäêó, êîëè áåðå-

ãè âçàºìîä³þ÷èõ ðîçð³ç³â çíàõîäÿòüñÿ ï³ä ä³ºþ ïåðåð³çóâàëüíî¿ ñèëè, çíà-
÷åííÿ öüîãî êîåô³ö³ºíòà ³íòåíñèâíîñò³ º á³ëüøèìè äëÿ ñèëüíîîðòîòðîïíîãî 
ìàòåð³àëó. Íàòîì³ñòü, äëÿ êîåô³ö³ºíò³â ³íòåíñèâíîñò³ çñóâíîãî çóñèëëÿ á³ëü-
ø³ çíà÷åííÿ, íåçàëåæíî â³ä àðìóâàííÿ, îòðèìóþòüñÿ äëÿ ñëàáîîðòîòðîïíî-
ãî ìàòåð³àëó. 
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ПОДАТЛИВАЯ НА СДВИГ ОРТОТРОПНАЯ ЦИЛИНДРИЧЕСКАЯ ОБОЛОЧКА С 
ПРОДОЛЬНЫМИ РАЗРЕЗАМИ ПРИ АНТИСИММЕТРИЧНОМ НАГРУЖЕНИИ 
 
Íà îñíîâå ìåòîäà äèñòîðñèé â òåîðèè òîíêèõ îáîëî÷åê çàäà÷à îá óïðóãîì ðàâíî-
âåñèè ïîäàòëèâîé íà ñäâèã îðòîòðîïíîé îáîëî÷êè ñ ïðîäîëüíûì îäíèì è äâóìÿ 
ðàçðåçàìè ñâåäåíà ê ñèñòåìå ñèíãóëÿðíûõ èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé. Èññëåäîâàíî 
âëèÿíèå îðòîòðîïèè è äëèíû ðàçðåçà íà êîýôôèöèåíòû èíòåíñèâíîñòè óñèëèé è 
ìîìåíòîâ â ñëó÷àå àíòèñèììåòðè÷íîãî íàãðóæåíèÿ. 
 
SHEAR-COMPLIANT ORTHOTROPIC CYLINDRICAL SHELL WITH LONGITUDINAL  
SLITS UNDER ANTISYMMETRIC LOADING  
 
On the base of distorsion method in the theory of thin shells the problem on elastic 
equilibrium of shear-compliant orthotropic shell with one and two longitudinal slits is 
reduced to a system of singular integral equations. The effect of orthotropy and crack 
length on intensity factors of efforts and moments is studied in the case of 
antisymmetric loading. 
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