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ÇÀ ÄÎÏÎÌÎÃÎÞ ÍIËÜÏÎÒÅÍÒÍÈÕ

Îõàðàêòåðèçîâàíî ãðóïè áåç íåîäèíè÷íèõ äîñêîíàëèõ ñåêöié, ÿêi çàäîâîëüíÿ-
þòü óìîâó ìiíiìàëüíîñòi äëÿ ïiäãðóï, ùî íå ¹ ðîçøèðåííÿìè ñêií÷åííèõ ãðóï
çà äîïîìîãîþ íiëüïîòåíòíèõ ãðóï.

0. Íåõàé X� êëàñ ãðóï, çàìêíåíèé ñòîñîâíî ïiäãðóï. Êàæóòü, ùî ãðóïà
G çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó ìiíiìàëüíîñòi äëÿ ïiäãðóï, ÿêi íå ¹ X �ãðóïàìè, ÿêùî
äëÿ áóäü�ÿêîãî ñòðîãî ñïàäíîãî ëàíöþãà G = G0 > G1 > . . . > Gn > . . .
ïiäãðóï Gn iç G çíàéäåòüñÿ òàêèé iíäåêñ n0 ∈ N, ùî Gm ¹ X �ãðóïîþ äëÿ
áóäü�ÿêîãî m ≥ n0. Ó íàøèõ äîñëiäæåííÿõ çàìiñòü X áåðåòüñÿ êëàñ FN
(âiäïîâiäíî FA ), ÿêèé ñêëàäà¹òüñÿ iç ãðóï, êîæíà ç ÿêèõ ¹ ðîçøèðåííÿì
ñêií÷åííî¨ ãðóïè çà äîïîìîãîþ íiëüïîòåíòíî¨ (âiäïîâiäíî àáåëåâî¨) ãðóïè.
Êîðîòêî ãðóïè iç êëàñó FN (âiäïîâiäíî FA ) íàçèâàþòü FN �ãðóïàìè (âiä-
ïîâiäíî FA �ãðóïàìè). Çðîçóìiëî, ùî ãðóïà G ¹ FN �ãðóïîþ òîäi é òiëüêè
òîäi, êîëè ÷ëåí íèæíüîãî öåíòðàëüíîãî ðÿäó γkG ñêií÷åííèé äëÿ äåÿêîãî
k ∈ N. Ó öié ñòàòòi äîñëiäæóþòüñÿ ãðóïè ç óìîâîþ ìiíiìàëüíîñòi äëÿ ïiäãðóï,
ÿêi íå ¹ FN �ãðóïàìè. Òàêó óìîâó ïîçíà÷àòèìåìî ÷åðåç Min� FN. Çàçíà÷èìî,
ùî óìîâó Min� FN çàäîâîëüíÿþòü ÷åðíiêîâñüêi ãðóïè òà ìiíiìàëüíi íå� FN �
ãðóïè (òîáòî ãðóïè, ÿêi íå ¹ FN �ãðóïàìè, â òîé ÷àñ, ÿê âñi ¨õ âëàñíi ïiäãðóïè
íàëåæàòü äî êëàñó FN ). Ìiíiìàëüíi íå� FN �ãðóïè îõàðàêòåðèçóâàâ Ì. Êñó
[13]. Iç éîãî ðåçóëüòàòiâ, çîêðåìà, âèïëèâà¹, ùî íåñêií÷åííà ãðóïà G, ÿêà íå ¹
ñêií÷åííî ïîðîäæåíîþ, áóäå ìiíiìàëüíîþ íå� FN �ãðóïîþ òîäi é òiëüêè òîäi,
êîëè âîíà íàëåæèòü äî îäíîãî iç òèïiâ:

( α ) G� íåäîñêîíàëà ìiíiìàëüíà íå� FA �ãðóïà (òîáòî ãðóïà, ÿêà íå ¹ FA �
ãðóïîþ, àëå âñi ¨¨ âëàñíi ïiäãðóïè ¹ òàêèìè);

( β ) G� íåäîñêîíàëà ìiíiìàëüíà íåíiëüïîòåíòíà ãðóïà ç âëàñíèìè ñóáíîð-
ìàëüíèìè ïiäãðóïàìè;

( γ ) G� ëîêàëüíî íiëüïîòåíòíà äîñêîíàëà ìiíiìàëüíà íåíiëüïîòåíòíà ãðóïà.

Ïiçíiøå Â. Ìåõðåñ [11] âñòàíîâèâ, ùî ãðóïè ç ñóáíîðìàëüíèìè âëàñíè-
ìè ïiäãðóïàìè çàâæäè ðîçâ'ÿçíi. Îñòàííiì ÷àñîì ãðóïè iç ñóáíîðìàëüíèìè
òà íiëüïîòåíòíèìè âëàñíèìè ïiäãðóïàìè ïðèéíÿòî íàçèâàòè ãðóïàìè òèïó
Ãàéíåêåíà�Ìîãàìåäà. ßê âiäîìî, òàêi ãðóïè ¹ p �ãðóïàìè é iñíó¹ íåçëi÷åííà
ìíîæèíà ïîïàðíî íåiçîìîðôíèõ ãðóï òèïó Ãàéíåêåíà�Ìîãàìåäà (äèâ., íàïðè-
êëàä, [8, 10, 11]). Ñòðóêòóðó íåäîñêîíàëèõ ìiíiìàëüíèõ íå� FA �ãðóï îïèñàëè
Â. Â. Áåëÿ¹â i Í. Ô. Ñåñåêií [1, 2]. Ç ¨õ äîñëiäæåíü âèïëèâà¹, ùî G� íåñêií÷åí-
íà íåäîñêîíàëà ìiíiìàëüíà íå� FA �ãðóïà â òîìó é òiëüêè â òîìó âèïàäêó, êîëè
âîíà ìåòàáåëåâà ç ÷åðíiêîâñüêèì êîìóòàíòîì G′ i íàëåæèòü äî îäíîãî iç òðüîõ
òèïiâ:

(α1) G = 〈b, a0, a1, . . . , ai, . . .〉, äå bpn

= 1, [ai, aj ] = 1, [b, a0] = 1, [b, ai] =
= ai−1(i 6= 0), ap

0 = 1;

(α2) G = 〈b, a0, a1, . . . , ai, . . .〉, äå bpn

= a0, [ai, aj ] = 1, [b, ai] = ai−1(i 6= 0),
ap
0 = 1;
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(α3) G = (A1 × . . .× Aν)o 〈b〉, Ai � êâàçiöèêëi÷íà p �ãðóïà, bqn

= 1, p, q �
ðiçíi ïðîñòi ÷èñëà, Ai = 〈ai0, ai1, . . . , aij , . . .〉, ap

ij = ai,j−1, a
p
i0 = 1,

ïðè÷îìó b−1aijb = ai+1,j äëÿ i 6= ν òà b−1aijb = ac1
1j · . . . · acν

νj , äå
cν � öiëi p �àäè÷íi ÷èñëà, ÿêi ¹ êîåôiöi¹íòàìè íåçâiäíîãî ìíîãî÷ëåíà
xν − c1x

ν−1 − . . .− cν−1x− cν , ùî äiëèòü ìíîãî÷ëåí xq − 1
x− 1

íàä êiëüöåì
öiëèõ p �àäè÷íèõ ÷èñåë.

Çàçíà÷èìî, ùî ðàíiøå Î. Ä. Àðòåìîâè÷ [4, 5] äîñëiäæóâàâ ãðóïè iç óìîâîþ
ìiíiìàëüíîñòi äëÿ íå ìàéæå íiëüïîòåíòíèõ ïiäãðóï.

Ó öié ñòàòòi îõàðàêòåðèçó¹ìî ãðóïè, ÿêi íå ìàþòü íåîäèíè÷íèõ äîñêîíà-
ëèõ ñåêöié i çàäîâîëüíÿþòü óìîâó Min� FN. Äîâåäåìî òàêó òåîðåìó.

Òåîðåìà. Íåõàé G� ãðóïà, ÿêà íå ìà¹ íåîäèíè÷íèõ äîñêîíàëèõ ñåêöié.
Òîäi ãðóïà G çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó Min� FN â òîìó é òiëüêè â òîìó âèïàäêó,
êîëè âîíà íàëåæèòü äî îäíîãî ç òèïiâ:

1◦ G� FN �ãðóïà;
2◦ G� ìàéæå íiëüïîòåíòíà ãðóïà;
3◦ G ìiñòèòü òàêó íîðìàëüíó ïiäãðóïó A ñêií÷åííîãî iíäåêñó, ùî

A = A0 ·A1 · . . . ·An (n ≥ 1),

äå Ai � ãðóïà ç íiëüïîòåíòíèì êîìóòàíòîì A′i = A′ ≤ A0 i ïîäiëüíîþ
÷åðíiêîâñüêîþ pi �ãðóïîþ Ai/A

′
i (i = 1, . . . , n), A0 � íiëüïîòåíòíà ïiäãðóïà

ç ïîäiëüíîþ ÷åðíiêîâñüêîþ ôàêòîð�ãðóïîþ A0/A
′ (çîêðåìà, A0/A

′ îäèíè÷íà)
i, êðiì òîãî, p1, . . . , pn � ïîïàðíî ðiçíi ïðîñòi ÷èñëà.

Ó öié ñòàòòi p� ïðîñòå ÷èñëî, Cp∞ � êâàçiöèêëi÷íà p �ãðóïà, Z� êiëü-
öå öiëèõ ÷èñåë. ßêùî G� ãðóïà, òî Z(G)� öåíòð, G′, G′′, . . .� ïîñëiäîâíi
êîìóòàíòè, à γnG� ÷ëåí ¨¨ íèæíüîãî öåíòðàëüíîãî ðÿäó.

Íàãàäà¹ìî, ùî ãðóïà G íàçèâà¹òüñÿ HM∗ �ãðóïîþ, ÿêùî ¨¨ êîìóòàíò
G′ ãiïåðöåíòðàëüíèé, à ôàêòîð�ãðóïà G/G′ � ïîäiëüíà ÷åðíiêîâñüêà ãðóïà
(äåòàëüíiøå äèâ. [5, 6]). Äåÿêi ïðèêëàäè HM∗ �ãðóï, ÿêi íå ¹ p �ãðóïàìè,
ïîáóäîâàíî â [5]. ßêùî G 6= G′, òî êàæóòü, ùî ãðóïà G íåäîñêîíàëà.

Iíøi îçíà÷åííÿ i ôàêòè ñòàíäàðòíi i ¨õ ìîæíà çíàéòè, íàïðèêëàä, ó
ìîíîãðàôiÿõ [3] i [12].

1. Ïîïåðåäíüî íàâåäåìî âëàñòèâîñòi ãðóï ç óìîâîþ Min� FN, íåîáõiäíi
äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè.

Ëåìà 1. Íåõàé G� ãðóïà, ÿêà çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó Min� FN, A� ¨¨
ïiäãðóïà. Òîäi âiðíi òàêi òâåðäæåííÿ:

1) A çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó Min� FN ;
2) ÿêùî A� íîðìàëüíà ïiäãðóïà â G, òî ôàêòîð�ãðóïà G/A çàäîâîëü-

íÿ¹ óìîâó Min� FN ;
3) ÿêùî A� íîðìàëüíà ïiäãðóïà â G, ÿêà íå ¹ FN -ãðóïîþ, òî G/A

çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó ìiíiìàëüíîñòi äëÿ ïiäãðóï.
Ä î â å ä å í í ÿ ëåãêî îòðèìàòè.
Çàóâàæåííÿ. Áóäü�ÿêà NF �ãðóïà (òîáòî ìàéæå íiëüïîòåíòíà ãðóïà) G

çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó Min� FN.
Ñïðàâäi, ÿêùî H � íiëüïîòåíòíà íîðìàëüíà ïiäãðóïà ñêií÷åííîãî iíäåêñó

â G, à G = G0 > G1 > . . . > Gn > . . .� áóäü�ÿêèé ñòðîãî ñïàäíèé ëàíöþã
iç G, òî GnH/H � îäèíè÷íà ãðóïà äëÿ äåÿêîãî n ∈ N, à çíà÷èòü, Gn �
FN �ãðóïà. Öå îçíà÷à¹, ùî G çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó Min� FN.

Íàãàäà¹ìî, ãðóïà G, êîæíi äâi âëàñíi ïiäãðóïè A,B ÿêî¨ ïîðîäæóþòü
âëàñíó ïiäãðóïó 〈A,B〉 â G, íàçèâà¹òüñÿ íåðîçêëàäíîþ.
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Ëåìà 2. Íåõàé G� íåäîñêîíàëà ãðóïà, âñi âëàñíi ïiäãðóïè ÿêî¨ ¹ FN �
ãðóïàìè. Òîäi G� FN �ãðóïà àáî G′� ïåðiîäè÷íà ïiäãðóïà ç íåðîçêëàäíîþ
ôàêòîð�ãðóïîþ G/G′.

Ä î â å ä å í í ÿ. ßêùî G/G′ � ðîçêëàäíà ãðóïà, òî G� äîáóòîê
ïåâíèõ äâîõ ñâî¨õ âëàñíèõ íîðìàëüíèõ ïiäãðóï A i B. Îñêiëüêè γnA i γmB �
ñêií÷åííi íîðìàëüíi ïiäãðóïè â G äëÿ äåÿêèõ n,m ∈ N, òî

G = G/(γnA) · (γmB) = A ·B

� äîáóòîê äâîõ íîðìàëüíèõ íiëüïîòåíòíèõ ïiäãðóï. Îòæå, G� FN �ãðóïà.
Òîìó íàäàëi ïðèïóñêà¹ìî, ùî G/G′ � íåðîçêëàäíà ãðóïà, à G íå ¹ FN �
ãðóïîþ. Çðîçóìiëî, ùî γk(G′)� ñêií÷åííà íîðìàëüíà ïiäãðóïà â G äëÿ
äåÿêîãî k ∈ N, à G/G′ � p �ãðóïà äëÿ ïåâíîãî ïðîcòîãî ÷èñëà p.

Äîâåäåìî, âiä ñóïðîòèâíîãî, ùî êîìóòàíò G′ ïåðiîäè÷íèé. Çðîçóìiëî,
ùî G′ ìiñòèòü òàêó G �iíâàðiàíòíó ïiäãðóïó T, ùî γk(G′) ≤ T òà G = G′/T

áåç ñêðóòó. Áåç îáìåæåííÿ çàãàëüíîñòi ââàæà¹ìî, ùî G
′ � àáåëåâà ãðóïà áåç

ñêðóòó. Òîäi G
′ � ïðàâèé Z[G/G

′
] �ìîäóëü, äå äiÿ iíäóêó¹òüñÿ ñïðÿæåííÿì íà

G′, i çà ëåìîþ 2.3 [7] çíàéäåòüñÿ òàêèé âëàñíèé ïiäìîäóëü N â G
′
, ùî G

′
/N �

q �ãðóïà, äå q � ïðîñòå ÷èñëî, âiäìiííå âiä p, à öå âåäå äî ñóïåðå÷íîñòi. Òàêèì
÷èíîì, G′ � ïåðiîäè÷íà ãðóïà. Ëåìó äîâåäåíî. ♦

Ëåìà 3. Íåõàé G� íåäîñêîíàëà ãðóïà, âñi âëàñíi íîðìàëüíi ïiäãðóïè
ÿêî¨ ¹ FN �ãðóïàìè. Òîäi G çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó Min� FN â òîìó é òiëüêè
â òîìó âèïàäêó, êîëè âiðíå îäíå iç òâåðäæåíü:

1) G� FN �ãðóïà;
2) G� ìàéæå íiëüïîòåíòíà ãðóïà;
3) G� ìiíiìàëüíà íå� FN �ãðóïà.
Ä î â å ä å í í ÿ. (⇐) Î÷åâèäíî.
(⇒) Ïðèïóñòèìî, ùî G íå ¹ FN �ãðóïîþ i, ÿê íàñëiäîê, íå ¹ ñêií÷åííî

ïîðîäæåíîþ. Òîäi, çà ëåìîþ 2, êîìóòàíò G′ � ïåðiîäè÷íà π �ãðóïà äëÿ äåÿêî¨
ìíîæèíè ïðîñòèõ ÷èñåë π, à G/G′ � p �ãðóïà äëÿ äåÿêîãî ïðîñòîãî ÷èñëà p.

Ïðèïóñòèìî, ùî G ìiñòèòü âëàñíó íîðìàëüíó ïiäãðóïó M ñêií÷åííî-
ãî iíäåêñó. Òîäi γkM � ñêií÷åííà ïiäãðóïà äëÿ äåÿêîãî k ∈ N i S =
= M ∩ CG(γkM)� ïiäãðóïà ñêií÷åííîãî iíäåêñó â G. Îñêiëüêè

S/(S ∩ γkM) ∼= SγkM/γkM ≤ M/γkM

i S ∩ γkM ≤ Z(S), òî S � íiëüïîòåíòíà ïiäãðóïà. Îòæå, G� NF �ãðóïà.
Òåïåð íåõàé G íå ìiñòèòü âëàñíèõ íîðìàëüíèõ ïiäãðóï ñêií÷åííîãî ií-

äåêñó i, ÿê íàñëiäîê, G/G′ ∼= Cp∞ . Îñêiëüêè γl(G′)� ñêií÷åííà íîðìàëüíà
ïiäãðóïà â G äëÿ äåÿêîãî l ∈ N, òî γl(G′) ≤ Z(G), à òîìó G′ � íiëüïîòåíòíà
ïiäãðóïà.

ßêùî F � ñêií÷åííî ïîðîäæåíà ïiäãðóïà ç G, òî G′F � âëàñíà íîð-
ìàëüíà ïiäãðóïà â G. Àëå òîäi γs(G′F )� ñêií÷åííà íîðìàëüíà ïiäãðóïà
äëÿ ïåâíîãî s ∈ N i γs(G′F ) ≤ Z(G). Öå îçíà÷à¹, ùî G′F � íiëüïîòåíòíà
ïiäãðóïà. Çâiäñè âèïëèâà¹, ùî G� ëîêàëüíî ñêií÷åííà p �ãðóïà, êîæíà íîð-
ìàëüíà ïiäãðóïà ÿêî¨ íiëüïîòåíòíà. Ïðèïóñòèìî, ùî G ìiñòèòü ïiäãðóïó K,
ÿêà íå ¹ FN �ãðóïîþ. Òîäi G = G′K. Íåõàé

G = G/G′′(K ∩G′) = G
′ oK.

Ïðèïóñòèìî, ùî
G = T0 ≥ T1 ≥ . . . ≥ Tn ≥ . . . (1)
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� ñïàäíèé ëàíöþã íîðìàëüíèõ ïiäãðóï â G. Òîäi Tn ≤ G′ äëÿ äåÿêîãî n ∈ N,
à çíà÷èòü, ëàíöþã (1) îáðèâà¹òüñÿ. Öå îçíà÷à¹, ùî G çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó
ìiíiìàëüíîñòi äëÿ íîðìàëüíèõ ïiäãðóï Min� n. Çà íàñëiäêîì iç [12, òîì 2,
ñ. 156] G� ÷åðíiêîâñüêà ãðóïà i

G′ = G′′(K ∩G′) = K ∩G′.

Îòæå, K = G i G� ìiíiìàëüíà íå� FN �ãðóïà. Ëåìó äîâåäåíî. ♦
2. Äîâåäåííÿ òåîðåìè. (⇒) Íeõàé G� ãðóïà, ÿêà çàäîâîëüíÿ¹ Min�

FN i ÿêà íå ìà¹ íåîäèíè÷íèõ äîñêîíàëèõ ñåêöié. Ðîçãëÿíåìî äâà ìîæëèâèõ
âèïàäêè.

1) Ó ãðóïi G âñi íîðìàëüíi ïiäãðóïè ¹ FN �ãðóïàìè. Òîäi, çà ëåìàìè 2
i 3, G� ãðóïà îäíîãî iç òèïiâ 1◦ , 2◦ àáî 3◦ iç óìîâè òåîðåìè.

2) Ãðóïà G ìiñòèòü âëàñíó íîðìàëüíó ïiäãðóïó, ÿêà íå ¹ FN �ãðóïîþ.
Òîäi G ìà¹ òàêèé ñêií÷åííèé ñïàäíèé ëàíöþã

G = G0 > G1 > . . . > Gn−1 > Gn,

ùî Gi+1 � íîðìàëüíà ïiäãðóïà â Gi (i = 1, 2, . . . , n − 1), Gn íå ¹ FN �
ãðóïîþ, àëå âñi ¨¨ íîðìàëüíi ïiäãðóïè íàëåæàòü äî êëàñó FN. Ç îãëÿäó íà
ðåçóëüòàòè ïðàöü [13] òà [2] Gn � ãðóïà òèïó Ãàéíåêåíà�Ìîãàìåäà àáî îäíîãî
iç òèïiâ (α1), (α2), (α3). Ïîçíà÷èìî H = Gn.

ßêùî H � ãðóïà òèïó (α3), òî H � ÷åðíiêîâñüêà ãðóïà (ÿê ñêií÷åííà
ïîñëiäîâíiñòü ðîçøèðåíü ÷åðíiêîâñüêèõ ãðóï çà äîïîìîãîþ ÷åðíiêîâñüêèõ ãðóï
ç îãëÿäó íà ëåìó 1), òîáòî H � ãðóïà òèïó (2) iç óìîâè òåîðåìè.

Ïðèïóñòèìî òåïåð, ùî H � ãðóïà òèïó Ãàéíåêåíà�Ìîãàìåäà àáî îäíî-
ãî iç òèïiâ (α1), (α2). Òîäi H ′ � íiëüïîòåíòíà àáî àáåëåâà ïiäãðóïà, ÿêà ¹
íîðìàëüíîþ â ãðóïi Gn−1, ïðè÷îìó ôàêòîð�ãðóïà Gn−1/H ′ ÷åðíiêîâñüêà.

×åðåç An−1 ïîçíà÷èìî ïiäãðóïó ñêií÷åííîãî iíäåêñó â Gn−1 òàêó, ùî
An−1/H ′ � ïîäiëüíà ÷àñòèíà ôàêòîð�ãðóïè Gn−1/H ′. Òîäi A′n−1 = H ′. Âðà-
õîâóþ÷è, ùî An−1A

h
n−1/H ′ � ÷åðíiêîâñüêà ãðóïà äëÿ áóäü�ÿêîãî åëåìåíòà

h ∈ Gn−2 i H ′ íå ìiñòèòü âëàñíèõ H �iíâàðiàíòíèõ ïiäãðóï ñêií÷åííîãî
iíäåêñó, îòðèìó¹ìî, ùî An−1 � íîðìàëüíà ïiäãðóïà â Gn−2. Ïîäiáíèì ÷èíîì
ìiðêóþ÷è äàëi, ÷åðåç ñêií÷åííå ÷èñëî êðîêiâ îòðèìà¹ìî, ùî G ìiñòèòü òàêó
íîðìàëüíó ïiäãðóïó A ñêií÷åííîãî iíäåêñó, ùî A′ = H ′ i A/A′ � ïîäiëüíà
÷åðíiêîâñüêà ãðóïà. ßê íàñëiäîê,

A = A1 · . . . ·An (n ≥ 1),

äå Ai/A
′ � ïîäiëüíà ÷åðíiêîâñüêà ñèëîâñüêà pi �ïiäãðóïà ãðóïè A/A′ (i =

= 1, . . . , n) , p1, . . . , pn � ðiçíi ïðîñòi ÷èñëà. ßêùî As � FN �ãðóïà äëÿ äå-
ÿêîãî s ( 1 ≤ s ≤ n ), òî âîíà àáåëåâà. Ç îãëÿäó íà çðîáëåíå ïðèïóùåííÿ
çíàéäåòüñÿ òàêèé iíäåêñ m ( 1 ≤ m ≤ n ), ùî Am íå ¹ FN �ãðóïîþ. Òîäi, ÿê i
âèùå, Am ìiñòèòü ñóáíîðìàëüíó ïiäãðóïó E, âëàñíi íîðìàëüíi ïiäãðóïè ÿêî¨
íàëåæàòü äî êëàñó FN. Íåñêëàäíî äîâåñòè, ùî E′ = A′n = H ′. Òàêèì ÷èíîì,
An � HM∗ �ãðóïà ç íiëüïîòåíòíèì êîìóòàíòîì A′n, à G� ãðóïà òèïó (3) iç
óìîâè òåîðåìè.
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ÃÐÓÏÏÛ Ñ ÓÑËÎÂÈÅÌ ÌÈÍÈÌÀËÜÍÎÑÒÈ ÄËß ÏÎÄÃÐÓÏÏ,
ÍÅ ßÂËßÞÙÈÕÑß ÐÀÑØÈÐÅÍÈßÌÈ ÊÎÍÅ×ÍÛÕ ÃÐÓÏÏ
ÏÐÈ ÏÎÌÎÙÈ ÍÈËÜÏÎÒÅÍÒÍÛÕ

Ïîëó÷åíà õàðàêòåðèçàöèÿ ãðóïï, íå èìåþùèõ íååäèíè÷íûõ ñîâåðøåííûõ ñåêöèé è
óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèþ ìèíèìàëüíîñòè äëÿ ïîäãðóïï, íå ÿâëÿþùèõñÿ ðàñøèðå-
íèÿìè êîíå÷íûõ ãðóïï ïðè ïîìîùè íèëüïîòåíòíûõ ãðóïï.

GROUPS WITH THE MINIMAL CONDITION ON
NON�

”
FINITE�BY�NILPOTENT� SUBGROUPS

We characterize the groups in which no non�trivial section is perfect and such that any
stricly descending series of non�

”
finite�by�nilpotent� subgroups is finite.
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