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О. Я. Мічуда 
 

ПРО ЕНЕРГЕТИЧНИЙ ПІДХІД ДО ФОРМУВАННЯ ФІЗИЧНИХ 
СПІВВІДНОШЕНЬ МЕХАНІКИ ІНЕРЦІЙНИХ ПРУЖНИХ СИСТЕМ 
 

Ñôîðìóëüîâàíî áàçîâå åíåðãåòè÷íå ð³âíÿííÿ äëÿ ìàñî³çîëüîâàíî¿ ïðóæíî¿ 
ñèñòåìè, ÿêà ïåðåáóâàº ï³ä ä³ºþ äèíàì³÷íîãî ñèëîâîãî íàâàíòàæåííÿ. Íà ö³é 
îñíîâ³ çà óìîâ ïîòåíö³àëüíîãî îïèñó âñòàíîâëåíî ñï³ââ³äíîøåííÿ ëîêàëüíîãî 
äèíàì³÷íîãî ñòàíó ³ â³äïîâ³äí³ ð³âíÿííÿ ðóõó äëÿ ïîñòóïàëüíî¿, îáåðòàëüíî¿ 
òà äåôîðìàö³éíî¿ ôîðì ðóõó. 

 
Ïðîáëåìà îïòèìàëüíîãî ïðîåêòóâàííÿ òà òåõíîëîã³¿ âèãîòîâëåííÿ åëå-

ìåíò³â òîíêîñò³ííèõ êîíñòðóêö³é ³ ïðèëàä³â, ÿê³ ïðàöþþòü â óìîâàõ äèíà-
ì³÷íîãî ïåð³îäè÷íî çì³ííîãî â ÷àñ³ çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ, çóìîâëþº íå-
îáõ³äí³ñòü ïîäàëüøîãî âäîñêîíàëåííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé íåë³í³éíî¿ ìå-
õàí³êè äåôîðì³âíèõ ñèñòåì, ÿê³ áè íàéá³ëüø ïîâíî âðàõîâóâàëè ³íåðö³éí³ 
ïàðàìåòðè õàðàêòåðíèõ ôîðì ëîêàëüíîãî ðóõó é, çîêðåìà, åôåêòè ðåëàê-
ñàö³¿ ïðîöåñó äåôîðìóâàííÿ. Ó öüîìó íàïðÿìêó íåîáõ³äíî â³äçíà÷èòè, çîê-
ðåìà, êëàñè÷í³ ïðàö³ ß. Ñ. Ï³äñòðèãà÷à [4, 5], ÿê³ ïðèñâÿ÷åí³ ðîçðîáö³ äèôó-
ç³éíî¿ òåîð³¿ íåïðóæíîãî äåôîðìóâàííÿ ìåòàë³÷íèõ ò³ë. Òóò âïåðøå ââåäå-
íî òåíçîðí³ ïàðàìåòðè ³íåðö³éíîñò³: òåíçîð ãóñòèíè òà òåíçîð õ³ì³÷íîãî ïî-
òåíö³àëó. 

Ó ðîáîòàõ [1, 3] ñôîðìóëüîâàíî âàð³àö³éíó ïîñòàíîâêó êðàéîâèõ çàäà÷ 
íåë³í³éíî¿ ìåõàí³êè ³íåðö³éíèõ ïðóæíèõ ñèñòåì, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ï³ä ä³ºþ 
ñòàòè÷íîãî ³ äèíàì³÷íîãî çîâí³øíüîãî ñèëîâîãî íàâàíòàæåííÿ. Ïðè öüîìó 
âðàõîâàíî åôåêòè âçàºìîâïëèâó ïðîöåñó äåôîðìóâàííÿ òà ³íåðö³éíîãî 
ðóõó.  

Ó ö³é ñòàòò³ ïðîïîíóºòüñÿ åíåðãåòè÷íèé ï³äõ³ä äî ïîáóäîâè ô³çè÷íèõ 
ñï³ââ³äíîøåíü òà ð³âíÿíü ðóõó äèíàì³÷íî¿ ïðóæíî¿ ñèñòåìè ç óðàõóâàííÿì 
³íåðö³éíîñò³ âñ³õ ôîðì ëîêàëüíîãî ðóõó. 

1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷³. Áàçîâå åíåðãåòè÷íå ð³âíÿííÿ. Ðîçãëÿäàºìî ìà-
ñî³çîëüîâàíó ïðóæíó ñèñòåìó K∗  íåïåðåðâíî ðîçòàøîâàíèõ ìàòåð³àëüíèõ 

åëåìåíò³â (òî÷îê), ÿêà ó â³äë³êîâîìó (ïðèðîäíîìó) ñòàí³ ( 0t t≤ , t  – ÷àñ) íå-

íàâàíòàæåíà, îäíîð³äíà òà á³ºêòèâíî â³äîáðàæàºòüñÿ íà îáëàñòü 0 0X X∗ ∗∂  

åâêë³äîâîãî ïðîñòîðó. Òåðìîäèíàì³÷íèé ñòàí ñèñòåìè ó â³äë³êîâ³é êîíô³ãó-
ðàö³¿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ òåìïåðàòóðîþ (0)T  ³ ãóñòèíîþ åíòðîï³¿ (0)S , õ³ì³÷-

íèì ïîòåíö³àëîì (0)µ  ³ ãóñòèíîþ ìàñè (0)ρ . 

Ïðîòÿãîì ÷àñó 1 2t t t≤ ≤  ( 1 0t t≥ ) ñèñòåìà K∗  ïåðåáóâàº ï³ä ä³ºþ äèíà-

ì³÷íîãî ñèëîâîãî íàâàíòàæåííÿ, ÿêå çóìîâëþº ³íåðö³éí³ òåðìîìåõàí³÷í³ 
ïðîöåñè â ìåæàõ äîâ³ëüíî¿ ô³çè÷íî ìàëî¿ ï³äñèñòåìè K K∗δ ⊂  ³ ñèñòåìè K∗  
â ö³ëîìó. 

²äåíòèô³êàö³þ äîâ³ëüíî¿ ô³çè÷íî ìàëî¿ ï³äñèñòåìè K K∗δ ⊂  ³ öåíòðà 

ìàñè k K∈ δ  ö³º¿ ï³äñèñòåìè ðåàë³çóºìî çà äîïîìîãîþ ðàä³óñà-âåêòîðà 0r  

ì³ñöÿ òî÷êè k K∈ δ  ó â³äë³êîâ³é (ð³âíîâàæí³é) êîíô³ãóðàö³¿, à ì³ñöå ðîçòà-
øóâàííÿ ö³º¿ òî÷êè â äîâ³ëüíèé ³íøèé ìîìåíò ÷àñó t  ( 1 2t t t≤ ≤ ) – çà äî-

ïîìîãîþ ðàä³óñà-âåêòîðà 0= +r r u , äå 0( , )t=u u r  – âåêòîð ïåðåì³ùåííÿ. 

Àäèòèâíîþ ì³ðîþ äèíàì³÷íîãî ñòàíó (ñèòóàö³¿) ñèñòåìè K∗  â àêòóàëü-

íèé ìîìåíò ÷àñó º åíåðã³ÿ ( , )K t∗E . Ë³í³éíà ñêëàäîâà ïðèðîñòó (çì³íè) ö³º¿ 

åíåðã³¿ ïðîòÿãîì ÷àñó ( ,t t dt+ ) çà ³çîòåðì³÷íèõ óìîâ äåôîðìóâàííÿ 0( )T T=  

äîð³âíþº 
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0 0 0

0 0 0( , ) ( ) ( )n

X X X

d K t dE V d d V
∗ ∗ ∗

+ +
∗ ∗

∂

= δ = ⋅ δΣ + ⋅ δ∫ ∫ ∫u f uE  . (1) 

Òóò E  – ãóñòèíà åíåðã³¿ ô³çè÷íî ìàëî¿ ï³äñèñòåìè Kδ ; 0( , )n t+
∗ ≡r  

0( , )nd
t

dt

+

≡ r
P

 – âåêòîð çîâí³øíüîãî äèíàì³÷íîãî ñèëîâîãî íàâàíòàæåííÿ; 

0( , )t+f r  – âåêòîð îá’ºìíèõ çîâí³øí³õ ñèë; êðàïêîþ ì³æ âåëè÷èíàìè ïîçíà-
÷åíî îïåðàö³þ ñêàëÿðíîãî äîáóòêó. 

ßêùî âðàõóâàòè òå, ùî íà ïîâåðõí³ 0X∗∂  çîâí³øí³ ñèëè äèíàì³÷íîãî 

ñòàíó 0( , )n t+
∗ r  óð³âíîâàæóþòüñÿ â êîæí³é òî÷ö³ âíóòð³øí³ìè ñèëàìè 

 


0 0 0 0( , ) ( , ) ( , )

 
n

n

d dt t t
dt dt∗ = ≡ ⋅r r n r
P P , 

òî åíåðãåòè÷íå ð³âíÿííÿ (1) ìîæíà ïîäàòè òàê: 

 


0 0

0 0 0( , ) ( )
X X

dd K t d d V
dt

∗ ∗

+
∗

∂

 = ⋅ ⋅ δΣ + ⋅ δ 
 ∫ ∫n u f uE P . (2) 

Ó ñï³ââ³äíîøåíí³ (2) 
 

0( , )d t
dt

∗≡ rP  – òåíçîð äèíàì³÷íèõ íàïðóæåíü,  =P  


0( , )t= rP  – òåíçîð ³ìïóëüñó äèíàì³÷íèõ äåôîðìàö³éíèõ ïðîöåñ³â. 

Ñêîðèñòàºìîñÿ äîäàòêîâî ôîðìóëîþ Îñòðîãðàäñüêîãî – ¥àóññà ïðî ïå-

ðåõ³ä â³ä ïîâåðõíåâîãî ³íòåãðàëó äî îá’ºìíîãî ïî îáëàñò³ 0X∗ . Òîä³ áàçîâå 
åíåðãåòè÷íå ñï³ââ³äíîøåííÿ ìîæíà ïîäàòè òàê: 

 

0

0 0( , )
X

d K t d d dV
∗

∗
 = ⋅ + ⊗ ⋅ ⋅  ∫ v p v ( ) ( )E  P . (3) 

Ó öüîìó ð³âíÿíí³ ( , )K t∗E  – ãóñòèíà åíåðã³¿ ô³çè÷íî ìàëî¿ ï³äñèñòåìè Kδ , 

ÿêà º íîðìîâàíîþ çà îá’ºìîì 0Vδ  ö³º¿ ï³äñèñòåìè ó â³äë³êîâîìó îäíîð³äíîìó 

ñòàí³ ( 0t t≤ ); d
dt

= uv  – øâèäê³ñòü ïîñòóïàëüíîãî ðóõó ô³çè÷íî ìàëî¿ ï³ä-

ñèñòåìè; 0 0
d
dt

⊗ = ⊗v u( )   – òåíçîð øâèäêîñòåé ïðîöåñó äåôîðìóâàííÿ; 



0

0

t

t

d dt
dt

+ = ⋅ + 
 ∫p f  P  – âåêòîð ³ìïóëüñó ïîñòóïàëüíîãî ðóõó; ⊗  – îïåðà-

òîð ä³àäíîãî äîáóòêó; äâ³ êðàïêè âêàçóþòü íà îïåðàö³þ ïîäâ³éíîãî ñêàëÿð-
íîãî äîáóòêó.  

Ç îãëÿäó íà òå, ùî åíåðã³ÿ ( , )K t∗E  º àäèòèâíîþ ì³ðîþ ñòàíó ñèñòåìè 

K∗ , ñï³ââ³äíîøåííÿ (3) ìîæíà ïîäàòè òàê: 

 

0

0( , )
X

d K t dE dV
∗

∗ = ∫E , (4) 

 
0dE d d= ⋅ + ⊗ ⋅ ⋅v p v( ) ( ) P  . (5) 

²íäåêñ   – îïåðàòîð òðàíñïîíóâàííÿ òåíçîðà P . 
Çà óìîâ ïîòåíö³àëüíîãî îïèñó äèíàì³÷íèõ ñèñòåì ãóñòèíà åíåðã³¿ E =  
,E= p( )P  º õàðàêòåðèñòè÷íîþ ôóíêö³ºþ ëîêàëüíîãî äèíàì³÷íîãî ñòàíó ³ 

äèôåðåíö³àëüíà 1-ôîðìà (5) º ïîâíèì äèôåðåíö³àëîì. Ç îãëÿäó íà öå ìîæ-
íà çàïèñàòè òàê³ ð³âíÿííÿ ëîêàëüíîãî äèíàì³÷íîãî ñòàíó ñèñòåìè: 

 ,E∂= ≡
∂

v v p
p

( )P , 

 


0 0 ,E∂⊗ = ≡ ⊗
∂

v v p( )( )  P
P

. (6) 
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Òóò ïåðøå ð³âíÿííÿ º ô³çè÷íèì ð³âíÿííÿì äëÿ ïîñòóïàëüíî¿ ñêëàäîâî¿ ðó-
õó, à äðóãå ð³âíÿííÿ º â³äïîâ³äíî ô³çè÷íèì ñï³ââ³äíîøåííÿì äëÿ äåôîðìà-
ö³éíî¿ ³ îáåðòàëüíî¿ ôîðì ëîêàëüíîãî ðóõó.  

2. Ô³çè÷í³ ñï³ââ³äíîøåííÿ äëÿ ³çîòðîïíèõ äèíàì³÷íèõ ñèñòåì. Âèõ³ä-
íèì º ð³âíÿííÿ ëîêàëüíîãî ñòàíó (6). Äëÿ ³çîòðîïíèõ ìàòåð³àë³â ôóíê-

ö³ÿ äèíàì³÷íîãî ñòàíó ,E E= p( )P  º ôóíêö³ºþ ñêàëÿðíèõ ³íâàð³àíò³â ïàðà-

ìåòð³â p  ³ P .  
Ïðè âñòàíîâëåíí³ ë³í³éíî¿ ñèñòåìè ô³çè÷íèõ ñï³ââ³äíîøåíü ïðèéìàºìî, 

ùî ôóíêö³ÿ ,E E= p( )P  º àíàë³òè÷íîþ ôóíêö³ºþ â îêîë³ âèõ³äíîãî äèíàì³÷-
íîãî ñòàíó. Îáìåæèìîñÿ ðîçãëÿäîì ³çîòðîïíèõ ìàòåð³àë³â, äëÿ ÿêèõ ãóñòèíà 

åíåðã³¿ ,E E= p( )P  º ôóíêö³ºþ ñêàëÿðíèõ ³íâàð³àíò³â ïàðàìåòð³â ³íåðö³éíî-

ãî äèíàì³÷íîãî ñòàíó ,p( )P  äî äðóãîãî ïîðÿäêó âêëþ÷íî. Çà íåçàëåæí³ ³íâà-
ð³àíòè ìîæíà ïðèéíÿòè, çîêðåìà, òàê³: 

  (2)
1

 
I I I= ≡ ⋅ ⋅( )P P  – ñêàëÿðíèé ³íâàð³àíò ïåðøîãî ïîðÿäêó, 

  (1) (2)
2 2( ),         

s s
I I I I= ⋅ = ⋅p p ( )P P , 

  (2)
3

a a
I I= ⋅( )P P . 

Òóò âåðõí³ ³íäåêñè s , a  âêàçóþòü íà òå, ùî ðîçãëÿäàºìî ñèìåòðè÷íó àáî 

àíòèñèìåòðè÷íó ñêëàäîâó òåíçîðà P .  
Äî íàâåäåíèõ ñêàëÿðíèõ ³íâàð³àíò³â ñë³ä äîëó÷èòè ñêàëÿðíèé ³íâàð³-

àíò, ÿêèé õàðàêòåðèçóº åíåðã³þ âçàºìîâïëèâó ³ìïóëüñ³â ïîñòóïàëüíî¿ ³ äå-
ôîðìàö³éíî¿ ôîðì ðóõó 

 (12)
2I I= ×p( )P . 

Â ðåçóëüòàò³ îäåðæèìî òàê³ ô³çè÷í³ ð³âíÿííÿ äèíàì³÷íîãî ñòàíó: 

  1
∗

ρ = − β ⋅ ⋅  ρ ρ
v p ª P


, (7) 

    
0

0 1 1

 1 1 1 1
3 2 2

s adI ∗∗

 ρ
⊗ = + + − β ⋅ ρ η η ρη 

v ª p ( ) P P P 


. (8) 

Òóò 
ijk i j kª= ⊗ ⊗ª e e e  – àíòèñèìåòðè÷íèé òåíçîð Ëåâ³ – ×èâ³òà; ρ  – 

îá’ºìíà ãóñòèíà ìàñè, ρ  – ë³í³éíà ãóñòèíà; ∗β  – êîåô³ö³ºíò âçàºìîâïëèâó 
ïîñòóïàëüíî¿ òà îáåðòàëüíî¿ ôîðì ðóõó. 

Ïîäàìî ô³çè÷í³ ñï³ââ³äíîøåííÿ (7), (8) ó ðîçãîðíóò³é ôîðì³ äëÿ êîí-
êðåòíèõ ñêëàäîâèõ ³íåðö³éíîãî ðóõó, à ñàìå, äëÿ ïîñòóïàëüíî¿, îáåðòàëüíî¿ 
ôîðì ðóõó ³ îäíî÷àñíî äëÿ õàðàêòåðèñòèê ëîêàëüíî¿ çì³íè â ÷àñ³ îá’ºìó òà 
ôîðìè ô³çè÷íî ìàëèõ ï³äñèñòåì: 

  1
∗

ρ = − β ⋅ ⋅  ρ ρ
v p ª P


, (7′) 

  
0

1

1 1
2

aa
∗∗

ρ ⊗ = − β ⋅  ρ ρη
v ª p( ) P 


, (8′) 

 
0

0

1
3

⋅ =
η ρ

v P


, (8″) 

 
0

1

1
2

sd d⊗ =
η ρ

v( ) ( ) P


. (8″′) 

Çàçíà÷èìî, ùî ïåðø³ äâà ð³âíÿííÿ äëÿ ïîñòóïàëüíî¿ ³ îáåðòàëüíî¿ 
ôîðì ðóõó âðàõîâóþòü åôåêòè âçàºìîâïëèâó öèõ äâîõ ôîðì ðóõó. Çîêðåìà 
ïîëå øâèäêîñòåé v  ïðèðîäíî âèçíà÷àºòüñÿ ³ìïóëüñîì ïîñòóïàëüíîãî ðóõó. 
Âîäíî÷àñ âîíî çàëåæèòü ³ â³ä ³ìïóëüñó îáåðòàëüíî¿ ñêëàäîâî¿ ðóõó. Àíàëî-
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ã³÷íî âðàõîâóºòüñÿ ³ âïëèâ ³ìïóëüñó ïîñòóïàëüíîãî ðóõó íà îáåðòîâó ñêëà-
äîâó ëîêàëüíîãî ðóõó. Ó òîé æå ÷àñ â ìåæàõ ë³í³éíî¿ ñèñòåìè ô³çè÷íèõ 
ñï³ââ³äíîøåíü ïðîöåñè çì³íè â ÷àñ³ îá’ºìó òà ôîðìè ô³çè÷íî ìàëî¿ ï³äñèñ-
òåìè çàëåæàòü ëèøå â³ä ³ìïóëüñ³â âëàñíîãî ïîëÿ. 

3. Ñèñòåìà äèíàì³÷íèõ ð³âíÿíü ðóõó. Äëÿ îäåðæàííÿ òàêèõ ð³âíÿíü 
ïðîäèôåðåíö³þºìî çà ÷àñîì ô³çè÷í³ ð³âíÿííÿ (7′), (8′)–(8′″): 

  1 dd d
dt dt dt∗

ρ = − β ⋅ ⋅  ρ ρ
pv ª P


, 

 
 

0
1

1 1
2

a
a dd d

dt dt dt∗∗

ρ ⊗ = − β ⋅  ρ ρη
p

v ª( ) P 


, 

 


0
0

1
3

d d
dt dt

⋅ =
η ρ

v( ) P


, 

 
0

1

1
2

sd dd d
dt dt

⊗ =
η ρ

v( ) ( ) P


. 

Äëÿ äèíàì³÷íèõ ïðóæíèõ ñèñòåì  

 
   

0

0 0,        
t

t

dd d dt
dt dt dt

+ +
∗ ∗ ∗

 
= ≡ ⋅ + = ⋅ + 

 
∫

p
f f( )    P . 

Òóò  
0( , )t∗ ∗= r   – òåíçîð äèíàì³÷íèõ íàïðóæåíü, ÿêèé äëÿ ³çîòðîïíèõ 

ïðóæíèõ ñèñòåì ïîäàºòüñÿ òàê:  

   12 2
3

K e G e G∗ ∗ ∗ ∗
  ′= + − + 
 

I e I   ,  (9) 

äå K∗ , G∗ , G∗
′  – äèíàì³÷í³ ìîäóë³ ïðóæíîñò³ ñòîñîâíî çì³íè îá’ºìó, ôîðìè 

òà ïîâîðîò³â â³äïîâ³äíî, 

  
0 0 0 0 0

1 1, ,
2 2

    e = ⋅ = ⊗ + ⊗ = ⊗ − ⊗u e u u u u( ) ( )      .  (10) 

ßêùî âèêîðèñòàòè ô³çè÷í³ ð³âíÿííÿ (9) ³ ãåîìåòðè÷í³ ñï³ââ³äíîøåííÿ 
(10), òî îäåðæèìî òàêó ñèñòåìó äèíàì³÷íèõ ð³âíÿíü äëÿ îïèñó ïîñòóïàëü-
íî¿, îáåðòàëüíî¿ òà äåôîðìàö³éíî¿ ôîðì ðóõó: 

 ( )
2

2 2
0 1 0 0 22

Gd C C
dt

+
∗

∗ ∗ ∗

′
+ β × = ⋅ + ∆ +

ρ ρ
u fu u u  


, (11) 

  2

0 0 02
1

1a aGd
dt

+∗
∗∗∗

′
⊗ − ⊗ = − β ⋅ ⋅ +

ρρ η
u u ª f( ) ( ) ( )   



, (12) 

 
2

0 02
0

0
3
Kd

dt
∗⋅ − ⋅ =

ρ η
u u( ) ( ) 


, (13) 

 
2

0 02
1

0
d ds sGd

dt
∗⊗ − ⊗ =

ρ η
u u( ) ( ) 


[ ] [ ] . (14) 

Òóò  

 2 2
1 2

1 1 1,     
3

C K G G C G G∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗
 ′ ′= + − = + ρ ρ 

( ) . 

Ð³âíÿííÿ (11) ³ (12) âðàõîâóþòü âçàºìîâïëèâ ïîñòóïàëüíî¿ òà îáåðòàëü-
íî¿ ôîðì ðóõó. 

Çíåõòóºìî íàäàë³ ñêëàäîâèìè, ïðîïîðö³éíèìè äî ïàðàìåòðà ∗β  ( 0)∗β = . 
Òîä³ ñèñòåìà äèíàì³÷íèõ ð³âíÿíü (11)–(14) íàáóâàº âèãëÿäó 

 
2

2 2
1 0 0 22

d C C
dt

+

∗ ∗= ⋅ + ∆ +
ρ

u fu u( )  , (15) 

 
2

0 02
1

a aGd
dt

∗
∗

′
⊗ = ⊗

ρ η
u u( ) ( ) 



, (16) 
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2

0 02
03

Kd
dt

∗⋅ = ⋅
ρ η

u u( ) ( ) 


, (17) 

 
2

0 02
1

s d s dGd
dt

∗⊗ = ⊗
ρ η

u u( ) ( ) 


[ ] [ ] . (18) 

ßêùî âðàõóâàòè, ùî  

 0 0 0 0 grad (div ) rot (rot )∆ = ⋅ − × × ≡ −u u u u u( ) ( )    , 

òî ð³âíÿííÿ ðóõó (15) äëÿ ïîñòóïàëüíî¿ ñêëàäîâî¿ ðóõó ìîæíà ïîäàòè òàê: 

 
2

2 2 2
1 2 22

grad (div ) rot (rot )d C C C
dt

+

∗ ∗ ∗= + − +
ρ

u fu u( ) . 

Ó òàê³é ñàì³é ôîðì³ àíàëîã³÷íå ð³âíÿííÿ ðóõó äëÿ ñèìåòðè÷íî¿ òåîð³¿ 
ïðóæíîñò³ ( 0G∗

′ = ) íàâåäåíî â [2]. 

4. Âèñíîâêè. Íà îñíîâ³ çàïðîïîíîâàíîãî åíåðãåòè÷íîãî ï³äõîäó ñôîðìó-
ëüîâàíî ïîñòàíîâêó êðàéîâèõ çàäà÷ äëÿ äèíàì³÷íèõ ïðóæíèõ ñèñòåì ç óðà-
õóâàííÿì ³íåðö³éíîñò³ ïîñòóïàëüíî¿ ³ äåôîðìàö³éíèõ ôîðì ëîêàëüíîãî ðó-
õó. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³, çîêðåìà, ³ äëÿ îïèñó 
õâèëüîâèõ ïðîöåñ³â ó ïðóæíèõ ñèñòåìàõ ³ç çàäàíèìè ïî÷àòêîâèìè íàïðó-
æåííÿìè. 
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ОБ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОМ ПОДХОДЕ К ФОРМИРОВАНИЮ ФИЗИЧЕСКИХ СООТНОШЕНИЙ  
МЕХАНИКИ ИНЕРЦИОННЫХ УПРУГИХ СИСТЕМ 
 
Ïîëó÷åíî îñíîâíîå ýíåðãåòè÷åñêîå ñîîòíîøåíèå äëÿ ìàññîèçîëèðîâàííîé óïðóãîé 
ñèñòåìû, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì äèíàìè÷åñêîé ñèëîâîé íàãðóçêè. 
Óñòàíîâëåíû ôèçè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ ëîêàëüíîãî äèíàìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è 
óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ äëÿ ïîñòóïàòåëüíîé, âðàùàòåëüíîé è äåôîðìàöèîííîé ôîðì 
äâèæåíèÿ.  
 
ON ENERGETIC APPROACH TO CONSTRUCTING PHYSICAL RELATIONSHIPS  
OF INERTIA ELASTIC SYSTEMS MECHANICS 
 
The basic energy equation is formulated for a mass-isolated elastic system being under 
the action of dynamical force loading. Within the scope of potential description the 
relationships of local dynamical state are formulated as well as the motion equations for 
translational, rotative and deformation forms of motion. 
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