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ПОЧАТКОВО-КРАЙОВА ЗАДАЧА З УМОВОЮ  
СПРЯЖЕННЯ ТИПУ ВЕНТЦЕЛЯ ДЛЯ ПАРАБОЛІЧНОГО 
РІВНЯННЯ З РОЗРИВНИМИ КОЕФІЦІЄНТАМИ 
 

Âèâ÷àºòüñÿ çàäà÷à ñïðÿæåííÿ äëÿ ïàðàáîë³÷íîãî ð³âíÿííÿ äðóãîãî ïîðÿäêó ç 
ïàðàáîë³÷íèì îïåðàòîðîì òîãî æ ïîðÿäêó â óìîâ³ ñïðÿæåííÿ ³ ç ãðàíè÷íîþ 
óìîâîþ ïåðøî¿ êðàéîâî¿ çàäà÷³, çàäàíîþ íà çîâí³øí³é ÷àñòèí³ ìåæ³ îáëàñò³. 
Êëàñè÷íó ðîçâ’ÿçí³ñòü çàäà÷³ â ãåëüäåðîâîìó ïðîñòîð³ ôóíêö³é âñòàíîâëåíî 
ìåòîäîì òåîð³¿ ïîòåíö³àëó. 

 
Ðîçãëÿäàºòüñÿ ïèòàííÿ ïðî ³ñíóâàííÿ òà ãëàäê³ñòü êëàñè÷íîãî ðîçâ’ÿç-

êó ïàðàáîë³÷íî¿ ïî÷àòêîâî-êðàéîâî¿ çàäà÷³ ç óìîâîþ ñïðÿæåííÿ, ÿêà, ÿê ³ 
ð³âíÿííÿ â îáëàñò³, âèçíà÷àºòüñÿ ë³í³éíèì ïàðàáîë³÷íèì îïåðàòîðîì äðóãîãî 
ïîðÿäêó. Ïîä³áíîãî òèïó çàäà÷³ âèíèêàþòü ó òåîð³¿ âèïàäêîâèõ ïðîöåñ³â 
ïðè ïîáóäîâ³ ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ÿâèùà äèôóç³¿ â ñåðåäîâèùàõ, äå íà 
ô³êñîâàíèõ ïîâåðõíÿõ ðîçì³ùåí³ ìåìáðàíè [8]. Ó öüîìó âèïàäêó äèôóç³ÿ 
çâè÷àéíî îïèñóºòüñÿ äèôåðåíö³àëüíèì îïåðàòîðîì äðóãîãî ïîðÿäêó ç êðà-
éîâèì îïåðàòîðîì (îïåðàòîðîì ñïðÿæåííÿ) òàêîãî æ ïîðÿäêó òà òèïó. Çà-
ãàëüíèé âèãëÿä êðàéîâèõ óìîâ äëÿ áàãàòîâèì³ðíèõ äèôóç³éíèõ ïðîöåñ³â 
áóâ çíàéäåíèé Î. Ä. Âåíòöåëåì [3], òîìó â³äïîâ³äí³ êðàéîâ³ çàäà÷³ äëÿ ïàðà-
áîë³÷íèõ ð³âíÿíü íàçèâàºìî çàäà÷àìè Âåíòöåëÿ àáî çàäà÷àìè ç êðàéîâîþ 
óìîâîþ òèïó Âåíòöåëÿ. Öå ïèòàííÿ âèâ÷àºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ìåòîäó ãðà-
íè÷íèõ ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü. Çàóâàæèìî, ùî ðàí³øå ÷àñòêîâ³ âèïàäêè ðîç-
ãëÿäóâàíî¿ òóò çàäà÷³ äîñë³äæóâàëèñÿ ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó òåîð³¿ ïî-
òåíö³àë³â ó [10], à çà äîïîìîãîþ ³íøèõ ìåòîä³â – â ðîáîòàõ [1, 12]. Â³äçíà-
÷èìî òàêîæ ïðàöþ [9] ³ ìîíîãðàô³¿ [4, 5, 7], ó ÿêèõ äëÿ ïàðàáîë³÷íèõ êðàéî-
âèõ çàäà÷ ðîçâèíóòî çàãàëüíó òåîð³þ. 

1. Îñíîâí³ ïîçíà÷åííÿ òà äåÿê³ îçíà÷åííÿ. Íåõàé n , 2n ≥ , – n -âè-

ì³ðíèé åâêë³ä³â ïðîñò³ð; 1 (0, )n n
T T+ = ×  , 0T >  ô³êñîâàíå; 1n n

T
−= ×   

(0, )T× ; 1 1( , , , ) ( , )n n nx x x x x x−
′= =  – òî÷êà â n ; 1 1( , , )nx x x −

′ =   – òî÷êà 

â 1n− ; ( , )x t  – òî÷êà â 1n
T

+ ; ( , )x t′  – òî÷êà â n
T ; 2 2

1

( , )
n

i
i

x x x x
=

= = ∑ . 

Ðîçãëÿíåìî â n  îáìåæåíó îáëàñòü D  ç ãëàäêîþ ìåæåþ S . Ïðèïóñ-
òèìî, ùî D  ðîçä³ëåíà íà äâ³ îáëàñò³ 1D  ³ 2D  ïîâåðõíåþ 1S , ïðè÷îìó 

1S S = ∅ . Íåõàé ïðè öüîìó 1D  – ï³äîáëàñòü ç ìåæåþ 1S , à 2D  – ï³äîá-

ëàñòü ç ìåæåþ 2 1S S S=  . ×åðåç 1( ) ( ( ), , ( ))nx x xν = ν ν  ³ (1) ( )xν =  
(1) (1)
1 ( ), , ( )nx x= ν ν( )  ïîçíà÷àòèìåìî îäèíè÷í³ âåêòîðè âíóòð³øí³õ (ñòîñîâíî 

äî 2D ) íîðìàëåé ó òî÷êàõ x S∈  òà 1x S∈ . Ïîêëàäåìî m m mS= D D , 

(0, )m m TΩ = ×D , 0,m mS TΣ = × [ ] , 1, 2m = ; 0,S TΣ = × [ ] . 

Ââåäåìî ïîçíà÷åííÿ äëÿ îïåðàòîð³â äèôåðåíö³þâàííÿ: r
tD  ³ p

xD  – ñèì-
âîëè ÷àñòèííî¿ ïîõ³äíî¿ çà t  ç ïîðÿäêîì r  ³ áóäü-ÿêî¿ ÷àñòèííî¿ ïîõ³äíî¿ 

çà x  ç ïîðÿäêîì p , äå r , p  – ö³ë³ íåâ³ä’ºìí³ ÷èñëà; tD
t

∂≡
∂

; i
i

D
x
∂≡

∂
; 

2

ij
i j

D
x x
∂≡

∂ ∂
, , 1, ,i j n=  ; 1( , , )nD D∇ =  ; iδ , 1, ,i n=  , – òàíãåíö³àëüíèé 

äèôåðåíö³àëüíèé îïåðàòîð íà 1S , òîáòî 
1

n

i ik k
k

D
=

δ = τ∑ , äå (1) (1)k
ik i i kτ = δ − ν ν , 
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k
iδ  – ñèìâîë Êðîíåêåðà. Âèêîðèñòîâóâàòèìåìî îçíà÷åí³ â [6] ïðîñòîðè 

Ãåëüäåðà ,( )/2 ( )mH +λ +λ Ω  , ,( )/2 ( )mH +λ +λ Σ  , ( )nH +λ  , ( 0,1,2= , 1, 2m = , 

(0,1)λ ∈  ô³êñîâàíå) ³ êëàñ ïîâåðõîíü H +λ , 1,2= . Ï³äìíîæèíó ôóíêö³é ç 
,( )/2 ( )mH +λ +λ Σ  , ÿê³ (ó âèïàäêó 2=  ðàçîì ç ïîõ³äíîþ çà t ) ïåðåòâîðþ-

þòüñÿ â íóëü ïðè 0t = , ïîçíà÷àòèìåìî ÷åðåç ,( )/2

0
( )mH +λ +λ Σ  . ×åðåç 

( )H Bw +λ  òà ,( )/2 ( )H Bw +λ +λ   ïîçíà÷èìî íîðìó ôóíêö³¿ w  â ( )H B+λ  òà 
,( )/2( )H B+λ +λ  , äå B  – îäíà ç ìíîæèí n , 1n

T
+  òà , 1, 2m mΣ = , â³äïîâ³äíî. 

Óñþäè íèæ÷å ,C c  – äîäàòí³ ñòàë³, ÿê³ íå çàëåæàòü â³ä ( , )x t , êîíêðåòí³ 
âåëè÷èíè ÿêèõ íàñ ö³êàâèòè íå áóäóòü. 

2. Ïàðàáîë³÷í³ ïîòåíö³àëè. Ðåãóëÿðèçàòîð. Ðîçãëÿíåìî ó øàð³ 1n
T

+  
äâà ð³âíîì³ðíî ïàðàáîë³÷í³ îïåðàòîðè äðóãîãî ïîðÿäêó ç îáìåæåíèìè êî-
åô³ö³ºíòàìè  

 ( ) ( ) ( )
0

, 1 1

( , ) ( , ) ( , )
n n

s s s
s ij ij i i t

i j i

L u a x t D u a x t D u a x t u D u
= =

≡ + + −∑ ∑ , 1, 2s = .  (1) 

Ïðèïóñêàºìî, ùî êîåô³ö³ºíòè îïåðàòîð³â 1L  ³ 2L  âèçíà÷åí³ â 1n
T

+  ³ 
âèêîíóþòüñÿ óìîâè: 

(À1) 2 ( ) ( ) ( )
0 , 1( ( , ) , ) ,    ( , ) ( , ) ,   ,   1,2s n s s

s s s ij i j ij jiA x t A x t a x t a a s=ξ ξ ≥ δ ξ = = =( ) , 

0 0sδ > , 1( , ) n
Tx t +∀ ∈  ,  n∀ ξ ∈  ; 

(À2) ( ) ( ) ( ) , /2 1
0,  ,  ( )s s s n

ij i Ta a a Hλ λ +∈  , 1, 2s = , , 1, ,i j n=  . 

Â³äîìî (äèâ. [6, ãë. IV, § 11]), ùî óìîâè (À1), (À2) çàáåçïå÷óþòü ³ñíóâàí-

íÿ çâè÷àéíîãî ôóíäàìåíòàëüíîãî ðîçâ’ÿçêó (ô. ð.) ( , ; , )sG x t ξ τ , 1( , ) n
Tx t +∈  , 

1( , ) n
T

+ξ τ ∈  , äëÿ îïåðàòîðà sL , 1, 2s = . Çàçíà÷èìî, ùî ïðè 0 t T≤ τ < ≤ , 

, nx ξ ∈   äëÿ ô. ð. ( , ; , )sG x t ξ τ  ìàº ì³ñöå îö³íêà  

 
2

( 2 )/2( , ; , ) ( ) expr p n r p
t x s

x
D D G x t C t c

t
− + + − ξ ξ τ ≤ − τ − − τ 

,  

 2 2r p+ ≤ . (2) 
Ðîçãëÿíåìî ³íòåãðàëè – ïàðàáîë³÷í³ ïîòåíö³àëè ïðîñòîãî øàðó: 

 

1

(1) 1

0

( , ) ( , ; , ) ( , ) ,    ( , ) ,   1,2
t

n
s s s T

S

u x t d G x t V d x t s+
ξ= τ ξ τ ξ τ σ ∈ =∫ ∫  ,  (3) 

 (0) 1
2 2 0

0

( , ) ( , ; , ) ( , ) ,    ( , )
t

n
T

S

u x t d G x t V d x t +
ξ= τ ξ τ ξ τ σ ∈∫ ∫  ,  (4) 

äå sV , 1, 2s = , òà 0V  – çàäàí³ â³äïîâ³äíî íà 1Σ  ³ Σ  îáìåæåí³ âèì³ðí³ ôóíê-

ö³¿. ßê íàñë³äîê ç îçíà÷åííÿ ô. ð. òà íåð³âíîñò³ (2), ôóíêö³¿ (1)
su , (0)

2u  íåïå-

ðåðâí³ â 1n
T

+ , çàäîâîëüíÿþòü ð³âíÿííÿ (1) 0s sL u = , 1, 2s = , â 1
1\n

T
+ Σ , 

(0)
2 2 0L u =  – â 1 \n

T
+ Σ  ³ ïî÷àòêîâó óìîâó (1) ( ,0) 0su x = , (0)

2 ( ,0) 0u x = . 

Íåõàé äëÿ 1( , )x t ∈ Σ  îçíà÷åíî âåêòîð ( ) ( ) ( )
1( , ) ( , ), , ( , )s s s

nN x t N x t N x t= ( ) , 

( ) ( ) (1)

1

( , ) ( , ) ( )
n

s s
i ij j

j

N x t a x t x
=

= ν∑ , 1, ,i n=  , 1, 2s = , ÿêèé ìàº íàçâó êîíîðìàë³. 
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Òîä³, ÿêùî , / 2
1

0
( )sV Hλ λ∈ Σ , 1, 2s = , òî 1 ,(1 )/ 2(1)

0
( )s su H +λ +λ∈ Ω  (äèâ. [2, 11]), i 

äëÿ êîíîðìàëüíî¿ ïîõ³äíî¿ ôóíêö³¿ (1) , 1,2su s = , ïðàâèëüíà ôîðìóëà (ñòðèá-
êà) ([6, ñ. 459]) 

 

1

(1)
1

( ) ( )
0

( , ) ( , ; , ) 1( , ) ( 1) ( , )
2( , ) ( , )

t
ss s

s ss s
S

u x t G x t
d V d V x t

N x t N x t
−

ξ
∂ ∂ ξ τ

= τ ξ τ σ + −
∂ ∂∫ ∫ ,  

 1( , )x t ∈ Σ .  (5) 
²íòåãðàë ó ïðàâ³é ÷àñòèí³ (5) íàçèâàºòüñÿ ïðÿìèì çíà÷åííÿì êîíîð-

ìàëüíî¿ ïîõ³äíî¿ ïîòåíö³àëó ïðîñòîãî øàðó. Éîãî ³ñíóâàííÿ âèïëèâàº ç íå-
ð³âíîñò³ (ïðè 0 t T≤ τ < ≤ , 1,x Sξ ∈ ) 

 
2

( 1 ) / 2
( )

( , ; , )
( ) exp

( , )
ns

s

G x t x
C t c

tN x t
− + −λ∂ ξ τ − ξ ≤ − τ − − τ∂  

. (6) 

Çà äîïîìîãîþ ô. ð. sG , 1, 2s = , ìîæíà îçíà÷èòè ùå äâà ïàðàáîë³÷í³ ïî-
òåíö³àëè, ÿê³ çàñòîñîâóþòü ïðè ðîçâ’ÿçàíí³ çàäà÷³ Êîø³ äëÿ çàãàëüíîãî ïà-
ðàáîë³÷íîãî ð³âíÿííÿ äðóãîãî ïîðÿäêó. Öå – ïîòåíö³àë Ïóàññîíà 

 (2) 1( , ) ( , ; , 0) ( ) ,          ( , )
n

n
s s s Tu x t G x t d x t += ξ ϕ ξ ξ ∈∫


 , (7) 

³ îá’ºìíèé ïîòåíö³àë  

 (3) 1

0

( , ) ( , ; , ) ( , ) ,         ( , )
n

t
n

s s s Tu x t d G x t f d x t += τ ξ τ ξ τ ξ ∈∫ ∫


 , (8) 

äå ( )sϕ ξ  ³ ( , )sf ξ τ , 1, 2s = , – çàäàí³ ôóíêö³¿. ßêùî ïðèïóñòèòè, ùî sϕ  – îá-

ìåæåíà é íåïåðåðâíà â n , à , / 2 1( )n
s Tf Hλ λ +∈  , òî ìîæíà ñòâåðäæóâàòè 

(äèâ. [6, ãë. IV, § 14]), ùî ôóíêö³¿ (2)
su , (3)

su , 1, 2s = , íåïåðåðâí³ â 1n
T

+ , çà-

äîâîëüíÿþòü ð³âíÿííÿ (2) 0s sL u = , (3)
s s sL u f= − , 1, 2s = , â 1n

T
+  ³ ïî÷àòêîâ³ 

óìîâè (2) ( ,0) ( )s su x x= ϕ , (3) ( ,0) 0su x = , nx ∈  , 1, 2s = . Êð³ì òîãî, (2)
su ∈  

2 ,(2 )/ 2 1( )n
TH +λ +λ +∈  , 1, 2s = , à ó âèïàäêó, êîëè 2 ( )n

s H +λϕ ∈  , òî é (3)
su ∈  

2 ,(2 )/ 2 1( )n
TH +λ +λ +∈  , 1, 2s = . 

Îçíà÷èìî êðàéîâ³ îïåðàòîðè sE , 0,1,2s = , ÿê³ ïîò³ì âèêîðèñòàºìî ÿê 
ðåãóëÿðèçàòîðè ñèñòåìè ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü Âîëüòåððà, åêâ³âàëåíòíî¿ ó 
äåÿêîìó ñåíñ³ äî ñôîðìóëüîâàíî¿ ó ï. 3 çàäà÷³ ñïðÿæåííÿ. Çàóâàæèìî, ùî 
êîíñòðóêö³ÿ öèõ îïåðàòîð³â çá³ãàºòüñÿ ç êîíñòðóêö³ºþ ³íòåãðî-äèôåðåíö³-
àëüíîãî îïåðàòîðà E , ÿêèé ââåäåíèé ó ðîáîòàõ [2, 11] ³ âèêîðèñòîâóâàâñÿ 
òàì ÿê ðåãóëÿðèçàòîð ïåðøî¿ êðàéîâî¿ çàäà÷³. Äëÿ âèçíà÷åíîñò³ îïèøåìî 
êîðîòêî ñòðóêòóðó îïåðàòîðà 0E , ÿêèé ïîâ’ÿçàíèé ç îïåðàòîðîì 2L  òà ïî-

òåíö³àëîì (0)
2u  ç ð³âíîñò³ (4). 

Íåõàé ,( ) / 2
1

0
( )H +λ +λψ ∈ Σ  , 1,2= . Òîä³ ä³ÿ îïåðàòîðà 0E  íà ôóíêö³þ 

ψ  âèçíà÷àºòüñÿ ôîðìóëîþ 

 

1

1 2
0 2

0

2( , ) ( ) ( , ; , ) ( , )
t

S t t

x t t d x t d
t

−
ξ

=

 ∂ψ = − τ τ ξ τ ψ ξ τ σ ∂π  ∫ ∫


E H/ , 

 ( , )x t ∈ Σ ,  (9) 
äå ôóíêö³ÿ 2 ( , ; , )x t ξ τH  âèçíà÷åíà ïðè 0 t T≤ τ < ≤ , 1,x Sξ ∈  ³ äëÿ ïîáóäî-

âè ÿêî¿ òðåáà âèêîðèñòàòè àòëàñ ( 1)n − -âèì³ðíîãî ìíîãîâèäó ,S H +λ∈ =   

1,2= , çà äîïîìîãîþ ðîçáèòòÿ îäèíèö³, à òàêîæ ô. ð. äëÿ îïåðàòîðà 2, 1nL − , 



10 

ÿêèé º ñë³äîì ãîëîâíî¿ ÷àñòèíè îïåðàòîðà 2L  íà Σ  â ëîêàëüíèõ âíóòð³øí³õ 

êîîðäèíàòàõ. Öå îçíà÷àº, ùî ïðè 2n ≥  ïîáóäîâà îïåðàòîðà 0E  º ³ñòîòíî 

ëîêàëüíîþ. Êîíñòðóêö³ÿ îïåðàòîðà 0E  áóäå çíà÷íî ïðîñò³øîþ, ÿêùî ðîç-

ãëÿíóòè «ìîäåëüí³» âàð³àíòè ïîâåðõí³ Σ . Çîêðåìà, ó âèïàäêó, êîëè n
TΣ =  , 

òî 2 ( , ; , )x t′ ′ξ τH , 0 t T≤ τ < ≤ , 1, nx −′ ′ξ ∈  , – ô. ð. ð³âíîì³ðíî ïàðàáîë³÷íîãî 
îïåðàòîðà  

 
1

(2)
2, 1

, 1

( , )
n

n ij ij t
i j

L a x t D D
−

−
=

′≡ −∑  ,  (10) 

ç êîåô³ö³ºíòàìè (2) (2) (2) (2) (2) 1( )ij ij in jn nna a a a a −= − , , 1, , 1i j n= − . 

 Ïîä³áíèé âèãëÿä ôóíêö³ÿ 2H  ìàòèìå òàêîæ â ³íøîìó ìîäåëüíîìó âàð³-

àíò³, êîëè S  – åëåìåíòàðíà ïîâåðõíÿ, òîáòî ( )n
nS x x F x′= ∈ ={ } , äå 

ôóíêö³ÿ F  çàäîâîëüíÿº óìîâó -1( )nF H +λ∈  , 1, 2=  (öåé âèïàäîê äåòàëü-
íî ðîçãëÿíóòî â [10]). 

Ëåìà. Îïåðàòîð 0E  º ë³í³éíèì îáìåæåíèì îïåðàòîðîì, ùî â³äîáðà-

æàº ïðîñò³ð ,( ) / 2

0
( )H +λ +λ Σ   íà ïðîñò³ð 1 ,( 1 )/ 2

0
( )H − +λ − +λ Σ  , 1,2= . Ïðè 

öüîìó ³ñíóº îáåðíåíèé îïåðàòîð 1 ,( 1 )/ 2 ,( ) / 21
0

0 0
: ( ) ( )H H− +λ − +λ +λ +λ− Σ → ΣE     . 

Òâåðäæåííÿ ëåìè äëÿ âèïàäêó, êîëè 1= , âñòàíîâëåíî â [11]. Âèêî-
ðèñòîâóþ÷è çàïðîïîíîâàíó òàì ñõåìó äîâåäåííÿ, ìîæíà îòðèìàòè é äðóãó 
÷àñòèíó öüîãî òâåðäæåííÿ. 

ßê óæå çàçíà÷àëîñü, 0E  – ðåãóëÿðèçàòîð ó âèïàäêó ïåðøî¿ êðàéîâî¿ 

çàäà÷³ [2, 10, 11]: 

 (0) 1 2
0 2 2 0 0 0

0

( , ) ( ), ( ) ( , ) ( , ; , ) ( , )
t

S

u A x t x x V x t d K x t V d−
ξ= ν ν + τ ξ τ ξ τ σ∫ ∫E ( ) / ,  

 , / 2
0

0
 ( )V Hλ λ∀ ∈ Σ ,  (11) 

êð³ì òîãî, äëÿ ÿäðà 0 ( , ; , )K x t ξ τ  ó êîæí³é îáëàñò³ âèãëÿäó 0 t T≤ τ < ≤ , 

,x ξ ∈ Σ  ñïðàâäæóºòüñÿ îö³íêà (6). 

Êð³ì ðåãóëÿðèçàòîðà 0E , áóäåìî âèêîðèñòîâóâàòè òàêîæ ïîáóäîâàí³ çà 

àíàëîã³÷íîþ ñõåìîþ ãðàíè÷í³ îïåðàòîðè sE , 1, 2s = , ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç ïîâåðõ-

íåþ 1S , îïåðàòîðàìè sL , 1, 2s = , òà ïîòåíö³àëàìè (1)
su , 1, 2s = . 

3. Ïîñòàíîâêà çàäà÷³ òà ¿¿ ðîçâ’ÿçàííÿ. Ðîçãëÿíåìî çàäà÷ó ñïðÿæåííÿ  

 ( , ) ( , ),     ( , ) ,       1,2s s s sL u x t f x t x t s= − ∈ Ω = , (12) 

 ( ,0) ( ),            ,           1,2s s su x x x s= ϕ ∈ =D , (13) 

 3 1 2 1( , ) ( , ) ( , ) ( , ),      ( , )L u x t u x t u x t z x t x t≡ − = ∈ Σ ,  (14) 

 4 2 2 0 2 2
, 1

( , ) ( , ) ( , ), ( , )
n

ij i j t
i j

L u x t x t u x t u x t u D u
=

≡ β δ δ + β ∇ + β − −∑ ( )  

 1 0 1 1 1( , ), ( , ) ( , ),     ( , ) \x t u x t u x t x t S− α ∇ + α = θ ∈ Σ( ) ,  (15) 

 5 2 2( , ) ( , ) ( , ),            ( , )L u x t u x t x t x t≡ = ψ ∈ Σ ,   (16) 

äå 1 2 1( , ) ( , ),    ( , ) ( , ), , ( , )nu x t u u x t x t x t= β = β β( ) , 

 1( , ) ( , ), , ( , )nx t x t x tα = α α( ) . 
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Ïðèïóñêàºìî, ùî äëÿ êîåô³ö³ºíò³â îïåðàòîð³â 1L  ³ 2L  âèêîíóþòüñÿ 

óìîâè (À1), (À2) ç ï. 2, à êîåô³ö³ºíòè îïåðàòîðà ñïðÿæåííÿ òèïó Âåíòöåëÿ 

4L  çàäîâîëüíÿþòü òàê³ óìîâè: 

 (Â1) 2
0

, 1

( , )
n

ij i j
i j

x t
=

β ξ ξ ≥ µ ξ∑ , ( , ) ( , )ij jix t x tβ = β , 0 0µ > , 1 ( , )x t∀ ∈ Σ , 

n∀ ξ ∈  , (1)( )xξ ⊥ ν ; 

 (Â2) , / 2
0 0 1,  , ,  ,  ( )ij i i Hλ λβ β α β α ∈ Σ , , 1, ,i j n=  , (1)( , ) 0β ν ≥ , (1)( , ) 0α ν ≥ . 

Ñòîñîâíî ïîâåðõîíü S  ³ 1S  òà ïðàâèõ ÷àñòèí ð³âíîñòåé (12)–(16), òî áó-
äåìî ââàæàòè, ùî  

 2
1 1 0, ,            ( , ) 0S S H S S d+λ∈ ρ ≥ > , (17) 

 , / 2 1 2( ),      ( ),      1,2n n
s T sf H H sλ λ + +λ∈ ϕ ∈ =  , 

 2 ,(2 )/ 2 , / 2 2 ,(2 ) / 2
1 1( ),    ( ),    ( )z H H H+λ +λ λ λ +λ +λ∈ Σ θ ∈ Σ ψ ∈ Σ ,  (18) 

³ âèêîíóþòüñÿ óìîâè óçãîäæåííÿ 

 1 2 1 2( ) ( ) ( ,0),      ,        ( ) ( ,0),      x x z x x S x x x Sϕ − ϕ = ∈ ϕ = ψ ∈ , 

 2 2 1 0 2
, 1

( ,0) ( , 0), ( ,0), ( , 0)
n

ij i j
i j

x x x x
=

β δ δ ϕ + β ∇ϕ − α ∇ϕ + β ϕ +∑ ( ) ( )  

 ( ) ( )
0 1

, 1 1

( ,0) ( ,0) ( ,0)
n n

s s
ij ij s i i s

i j i

x a x D a x D
= =

+ α ϕ − ϕ − ϕ −∑ ∑  

 ( )
0 0

( ,0) ( ,0) ( 2) ( , )s
s s t t

a x f x s D z x t
=

− ϕ − = θ + − , 

 1,         1,2x S s∈ = .  (19) 
Îñíîâíèì ðåçóëüòàòîì ñòàòò³ º  
Òåîðåìà. Íåõàé êîåô³ö³ºíòè îïåðàòîð³â sL , 1, 2s = , ³ 4L  çàäîâîëüíÿ-

þòü â³äïîâ³äíî óìîâè (À1), (À2) ³ (Â1), (Â2), à äëÿ ïîâåðõîíü S  ³ 1S  òà 

ôóíêö³é sf , sϕ , 1, 2s = , , ,z θ ψ  ç (12)–(16) âèêîíóþòüñÿ óìîâè (17), (18). 
Òîä³ ïðè âèêîíàíí³ óìîâ óçãîäæåííÿ (19) çàäà÷à (12)–(16) ìàº ºäèíèé 
ðîçâ’ÿçîê  

 2 ,(2 )/ 2( ),          1,2s su H s+λ +λ∈ Ω = ,  (20) 

äëÿ ÿêîãî ñïðàâäæóºòüñÿ îö³íêà 

 , /2 1 22 ,(2 )/ 2

2 2 2

( ) ( )( )
1 1 1

n n
Tss H HH

s s s

u C f λ λ + +λ+λ +λ Ω
= = =


≤ + ϕ +


∑ ∑ ∑   

 2 ,(2 )/ 2 , / 2 2 ,(2 )/ 2
1 1( ) ( ) ( )H H Hz +λ +λ λ λ +λ +λΣ Σ Σ


+ + θ + ψ 


. (21) 

Ä î â å ä å í í ÿ.  Ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³ (12)–(16) áóäåìî øóêàòè ó âèãëÿä³ 

 
3

( )

0

( , ) ( , ),      ( , ) ,       1,2m
s s s

m

u x t u x t x t s
=

= ∈ Ω =∑ ,  (22) 

äå (0)
1 0u ≡ , à ôóíêö³¿ (1) (0) (2) (3)

2, , , ,  1,2s s su u u u s = , âèçíà÷åí³ çà ôîðìóëàìè 

(3), (4), (7), (8). Ó çîáðàæåíí³ (22) íåâ³äîìèìè º ôóíêö³¿ mV , 0,1,2m = , ùî 

âõîäÿòü äî ïîòåíö³àë³â ïðîñòîãî øàðó (0) (1)
2 , ,  1,2su u s = . Ç âëàñòèâîñòåé ïî-
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òåíö³àë³â, îïèñàíèõ â ï. 2, âèïëèâàº, ùî äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ òðåáà ï³ä³-
áðàòè mV , 0,1,2m = , ó òàêèé ñïîñ³á, ùîá äëÿ u  âèêîíóâàëèñÿ óìîâè ñïðÿ-

æåííÿ (14), (15), êðàéîâà óìîâà (16), à ïðè âèêîíàíí³ (19) áóëè ïðàâèëüíèìè 
óìîâà (20) ³ íåð³âí³ñòü (21). 

Ïðèïóñòèìî a priori, ùî mV , 0,1,2m = , çàäîâîëüíÿþòü óìîâè  

 , / 2 , / 2
0 1

0 0
( ),       ( ),        1,2sV H V H sλ λ λ λ∈ Σ ∈ Σ = ,  (23) 

³ çàéìåìîñÿ ñïî÷àòêó âèâ÷åííÿì óìîâè ñïðÿæåííÿ (15). Ç ö³ºþ ìåòîþ ïåðå-
òâîðèìî ð³âí³ñòü (15), âèä³ëèâøè â í³é ó âèðàçàõ, ùî ì³ñòÿòü ïîõ³äí³ ïåð-
øîãî ïîðÿäêó çà ïðîñòîðîâèìè çì³ííèìè, îêðåìî òàíãåíö³àëüíó ³ êîíîð-
ìàëüíó ñêëàäîâ³. Òàêå ïåðåòâîðåííÿ ëåãêî çä³éñíèòè, ÿêùî ñêîðèñòàòèñÿ 
ñï³ââ³äíîøåííÿìè 

 (1) 1
1 1 1 (1)

1

( , ), ( , ) ( , )
n

i i
i

u
x t u x t u x t

N=

∂
α ∇ = α δ + γ

∂
∑ ( ) , 

 (2) 2
2 2 2 (2)

1

( , ), ( , ) ( , )
n

i i
i

u
x t u x t u x t

N=

∂
β ∇ = β δ + γ

∂
∑ ( ) , (24) 

äå 
( )

( ) ( )
( ) (1)

1( , )

s n
s si
i i k ks

k

D N D
N =

ν
δ = −

ν
∑ , 1, ,i n=  , 1, 2s = , – äîòè÷í³ äèôåðåíö³-

àëüí³ îïåðàòîðè íà 1S , 

 
(1) (1)

1 2(1) (1) (2) (1)

( , ), ( , ) ( , ), ( , )
( , ) ,       ( , )

( , ), ( , ) ( , ), ( , )

x t x t x t x t
x t x t

N x t x t N x t x t

α ν β ν
γ = γ =

ν ν

( ) ( )
( ) ( )

. 

Âðàõîâóþ÷è ñï³ââ³äíîøåííÿ (24) òà (14), óìîâó ñïðÿæåííÿ (15) ìîæíà 
ïåðåïèñàòè ó òàêîìó âèãëÿä³ (äëÿ 1 1( , ) \x t S∈ Σ ): 

 (2)
4 2 2

, 1 1

( , ) ( , ) ( , )
n n

ij i j i i
i j i

L u x t x t u x t u
= =

≡ β δ δ + β δ −∑ ∑   

 (1)
2 0 2 2

1

( , ) ( , ) ( , )
n

i i t
i

x t u x t u D u x t
=

− α δ + β − = θ∑    , (25) 

àáî 

 4 2 2
, 1 1

( , ) ( , ) ( , )
n n

k k k k
k k

L u x t x t D u x t D u
= =

≡ β + β +∑ ∑ 
 


 

 0 2 2( , ) ( , )tx t u D u x t+ β − = θ  ,  (26) 

äå 

 0 0 0( , ) ( , ) ( , )x t x t x tβ = β + α ,  

 
, 1

( , ) ( , ) ( ) ( ),       , 1, ,
n

k ij ik j
i j

x t x t x x k n
=

β = β τ τ =∑    ,  

 
2

1 ( )

1

( , ) ( , ) ( , ) ( 1) ( , ) ( , )s s
k k k s k

s

x t x t x t x t N x t−

=

β = β − α + − γ −∑  

 (1) (1)

, 1

( , ) ( ) ( ) ,        1, ,
n

ij i j k
i j

x t x x k n
=

− β δ ν ⋅ ν =∑ ( ) ,  

 
2

0 ( )
1

( , )
( , ) ( , ) ( , )

( , )
s

s s
s

u x t
x t x t x t

N x t=

∂
θ = θ + γ

∂
∑ , 

 (1)
0 0

1

( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , )
n

i i
i

x t x t x t z x t x t x t z x t
=

θ = θ − α + α δ∑  .  (27) 
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ßê áà÷èìî, äî ïðàâî¿ ÷àñòèíè ð³âíÿíü (25), (26), òîáòî äî ôóíêö³¿ θ , 
âõîäÿòü ïîõ³äí³ âçäîâæ êîíîðìàëåé â³ä øóêàíèõ ôóíêö³é su , 1, 2s = , ÿê³ 
ìîæíà ðîçêðèòè, âèêîðèñòîâóþ÷è çîáðàæåííÿ (22). Ïðè öüîìó ïîõ³äí³ 

(1)

( )

( , )

( , )
s
s

u x t

N x t

∂

∂
 âèçíà÷àþòüñÿ çà äîïîìîãîþ ôîðìóëè (5), à äëÿ 

(0)
2
( )

( , )

( , )s

u x t

N x t

∂

∂
 ìàº 

ì³ñöå ñï³ââ³äíîøåííÿ 

 
(0)
2 2

0 1(2) (2)
0

( , ) ( , ; , )
( , ) ,         ( , )

( , ) ( , )

t

S

u x t G x t
d V d x t

N x t N x t
ξ

∂ ∂ ξ τ
= τ ξ τ σ ∈ Σ

∂ ∂∫ ∫ , (28) 

ïðè÷îìó äëÿ ÿäðà 2
(2)

( , ; , )

( , )

G x t

N x t

∂ ξ τ

∂
 ç âðàõóâàííÿì (17) ëåãêî îòðèìàòè îö³íêó 

(ïðè 0 t T≤ τ < ≤ , 1( , )x t ∈ Σ , ( , )ξ τ ∈ Σ ) 

 
2

2
(2)

( , ; , )
exp

( , )

G x t x
C c

tN x t

∂ ξ τ − ξ ≤ ⋅ − − τ∂  
, (29) 

äå ñòàëà C  çàëåæèòü â³ä 0d . Îö³íêà (29) ãàðàíòóº ³ñíóâàííÿ ³íòåãðàëà â 

ïðàâ³é ÷àñòèí³ (28). 
 Ðîçãëÿíåìî óìîâó ñïðÿæåííÿ (26) ÿê àâòîíîìíå ïàðàáîë³÷íå ð³âíÿííÿ 
íà 1 1\ SΣ . Ó öüîìó ð³âíÿíí³, ÿê âèïëèâàº ç óìîâ òåîðåìè, óìîâè (23), ôîð-

ìóë (27) ³ âëàñòèâîñòåé ïîòåíö³àë³â (äèâ. ï. 2), éîãî êîåô³ö³ºíòè òà ïðàâà 

÷àñòèíà θ  íàëåæàòü äî êëàñó , / 2
1( )Hλ λ Σ . Â³äîìî (äèâ. [1, 2, 9, 12]), ùî äëÿ 

ðîçâ’ÿçêó 2u  öüîãî ð³âíÿííÿ, ÿêèé çàäîâîëüíÿº ïî÷àòêîâó óìîâó  

 2 2 1( ,0) ( ),          u x x x S= ϕ ∈ ,  (30) 

âèêîíóºòüñÿ íåð³âí³ñòü 

 2 ,(2 )/2 2, /2
1 11

2 2( ) ( )( )H H SH
u C+λ +λ +λλ λΣ Σ

 ≤ θ + ϕ 
 . 

 Çíàéäåìî ³íòåãðàëüíå çîáðàæåííÿ ðîçâ’ÿçêó çàäà÷³ Êîø³ äëÿ ð³âíÿííÿ 

(25). Ç ö³ºþ ìåòîþ äëÿ îïåðàòîðà 4L  ïîáóäóºìî ô. ð., ÿêèé íàäàë³ ïîçíà÷à-

òèìåìî ÷åðåç ( , ; , )x tΓ ξ τ , 0 t T≤ τ < ≤ , 1,x Sξ ∈ . Íàñàìïåðåä â³äçíà÷èìî, 

ùî ³äåÿ, íà ÿê³é áàçóºòüñÿ ïîáóäîâà ô. ð. Γ , º ïîä³áíîþ äî ³äå¿, çà äîïîìî-
ãîþ ÿêî¿ áóëî çä³éñíåíî êîíñòðóêö³þ ðåãóëÿðèçàòîðà 0E  (äèâ. ï. 2). 

Îòæå, ñïî÷àòêó ðîçãëÿäàºòüñÿ âèïàäîê, êîëè 1
1

nS −=  . Ó öüîìó âè-

ïàäêó i iDδ = , ( )s
i iDδ = , 1, , 1i n= − , ( ) 0s

n nδ = δ = , 1, 2s = , à òîìó ð³âíÿí-

íÿ (25) ïåðåòâîðþºòüñÿ ó ë³í³éíå ïàðàáîë³÷íå ð³âíÿííÿ äðóãîãî ïîðÿäêó ç 

ãåëüäåðîâèìè êîåô³ö³ºíòàìè, ÿêå ðîçãëÿäàºòüñÿ íà 1
1 (0, )n T−Σ = × . ²ñíó-

âàííÿ ô. ð. Γ  äëÿ îïåðàòîðà 4L  çàáåçïå÷óþòü óìîâè (Â1), (Â2). Íàñòóïíèé 

êðîê – öå ïðèïóùåííÿ ïðî òå, ùî 1S  – åëåìåíòàðíà ïîâåðõíÿ ç êëàñó 
2H +λ , òîáòî 1 ( )n

nS x x g x′= ∈ ={ } , äå 2 1( )n-g H +λ∈  . Öåé âèïàäîê, ÿêèé 

äåòàëüíî âèâ÷åíî â ðîáîò³ [10], ìîæíà çâåñòè äî ïîïåðåäíüîãî, ÿêùî âèêî-
ðèñòàòè òàê çâàíå ðîçïðÿìëþþ÷å ïåðåòâîðåííÿ êîîðäèíàò. Òóò ìè çàóâà-
æèìî ëèøå, ùî â ðîçãëÿäóâàíîìó âèïàäêó ïàðàáîë³÷íå ð³âíÿííÿ â³äíîñíî 
ôóíêö³¿ 2 2( , ) ( , ( ), )u x t u x g x t′ ′ ′= , ÿêîìó â³äïîâ³äàº øóêàíèé ô. ð. ( , ; , )x t′ ′Γ ξ τ , 

0 t T≤ τ < ≤ , 1, nx −′ ′ξ ∈  , áåçïîñåðåäíüî îòðèìóºòüñÿ ç ð³âíÿííÿ (26), ÿêùî 

ïîêëàñòè òàì 2 20, 0, 1, , , ( , ) ( , ( ), )n kn k kD u D u k n x t x g x t′ ′ ′= = = β = β    , ,k =  

1, , 1n= − , ( , ) ( , ( ),k kx t x g x t′ ′ ′β = β  , 0,1, , 1k n= − . Íàðåøò³, ðîçãëÿäàþ÷è 
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çàãàëüíèé âèïàäîê ã³ïåðïîâåðõí³ 2
1S H +λ∈ , ïðè ïîáóäîâ³ ô. ð. Γ  òðåáà âè-

êîðèñòàòè àòëàñ ìíîãîâèäó 1S , ïîáóäîâàíèé çà äîïîìîãîþ ðîçáèòòÿ îäè-
íèö³. 
 Âèêîðèñòîâóþ÷è ô. ð. Γ , ºäèíèé ðîçâ’ÿçîê çàäà÷³ (25), (30) ïîäàìî ó 
âèãëÿä³ 

 

1 1

2 2
0

( , ) ( , ; ,0) ( ) ( , ; , ) ( , )
t

S S

u x t x t d d x t dξ ξ= Γ ξ ϕ ξ σ − τ Γ ξ τ θ ξ τ σ∫ ∫ ∫  , 

 1( , )x t ∈ Σ . (31) 

 Îòæå, ìàºìî äâà âèðàçè äëÿ çíà÷åíü ôóíêö³¿ 2u  íà 1Σ : ñï³ââ³äíîøåííÿ 

(22), äå òðåáà ïîêëàñòè 2s = , 1( , )x t ∈ Σ , òà ñï³ââ³äíîøåííÿ (31). ßêùî ïðè-
ð³âíÿòè ì³æ ñîáîþ ¿õ ïðàâ³ ÷àñòèíè, âðàõîâóþ÷è ïðè öüîìó (3)–(5) òà (28), 
òî çíàéäåìî ïåðøå ð³âíÿííÿ, ùî çâ’ÿçóº íåâ³äîì³ ôóíêö³¿ mV , 0,1,2m = . 

Äðóãå ³ òðåòº ð³âíÿííÿ äëÿ mV  îòðèìàºìî, âèêîðèñòîâóþ÷è (31) òà óìîâó 

ñïðÿæåííÿ (14), à òàêîæ êðàéîâó óìîâó (16). Òîä³ ñèñòåìà ð³âíÿíü â³äíîñíî 

mV , 0,1,2m = , ìàòèìå âèãëÿä 

 
( ) ( )

2

00 0

( , ; , ) ( , ) ( , ; , ) ( , )
m

t t

m m m

S S

d G x t V d d K x t V dξ ξ
=

τ ξ τ ξ τ σ + τ ξ τ ξ τ σ =∑∫ ∫ ∫ ∫


 


 

 ( )( , ),      ( , ) ,     0,1,2m
m x t x t m= Φ ∈ Σ = ,  (32) 

äå 

 ( ) ( ) (0) (1) (2)
1    0, ,      m mS T S S S S SΣ = × = = =[ ], ,  

 0 02 2 00 01,          0G K G K K= ≡ = ≡ , 

 

1

2
10 2 (2)

( , ; , )
( , ; , ) ( , ; , ) ( , )

( , )

t

S

G s
K x t ds x t s s d

N s
η

τ

∂ η ξ τ
ξ τ = Γ η γ η σ

∂ η∫ ∫ , 

 20 10 2( , ; , ) ( , ; , ) ( , ; , )K x t K x t G x tξ τ = ξ τ + ξ τ , 

 1 1( , ; , ) ( 1) ( , ) ( , ; , )
2mK x t x t−ξ τ = − γ ξ τ Γ ξ τ +

   

 

1

( )

( , ; , )
( , ; , ) ( , ) ,    , 1,2

( , )

t

S

G s
ds x t s s d m

N s
η

τ

∂ η ξ τ
+ Γ η γ η σ =

∂ η∫ ∫ 
   , 

 
3

( )
0 2

2

( , ) ( , ) ( , )x t x t u x t
=

Φ = ψ − ∑ 


, 

 

1 1

2 0
0

( , ) ( , ; ,0) ( ) ( , ; , ) ( , )
t

m
S S

x t x t d d x tξ
Φ = Γ ξ ϕ ξ σ − τ Γ ξ τ θ ξ τ +∫ ∫ ∫  

 
( )2 3 3

( )
( )

1 2 2

( , )
( , ) ( , ) ( , )

( , )

j
i

i m mi
i j

u
d u x t z x t

N
ξ

= = =

∂ ξ τ + γ ξ τ σ − +∂ ξ τ 
∑ ∑ ∑ 


, 

 1z z≡ , 2 0z ≡ . 

 Ïðè öüîìó äëÿ ÿäåð mK   º ïðàâèëüíîþ íåð³âí³ñòü (2), ó ÿê³é çàì³ñòü n , 

r  ³ p  òðåáà ïîêëàñòè â³äïîâ³äíî 1n − , 0 ³ 0, à äëÿ ôóíêö³é mΦ , 0,1,2m = , 

ÿê âèïëèâàº ç ïðèïóùåíü òåîðåìè, óìîâ óçãîäæåííÿ (19) ³ âëàñòèâîñòåé ïî-
òåíö³àë³â, âèêîíóºòüñÿ óìîâà 

 2 ,(2 )/ 2 ( )

0
( ),        0,1,2m

m H m+λ +λΦ ∈ Σ = . 
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 Ñèñòåìà ð³âíÿíü (32) º ñèñòåìîþ ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü Âîëüòåððà I ðî-
äó. Íà ï³äñòàâ³ (11), ëåìè òà óìîâ òåîðåìè ïåðåêîíóºìîñÿ â òîìó, ùî ï³ñëÿ 
çàñòîñóâàííÿ îïåðàòîðà mE , 0,1,2m = , äî â³äïîâ³äíîãî ð³âíÿííÿ ñèñòåìè 

(32) îñòàííÿ çàì³íþºòüñÿ åêâ³âàëåíòíîþ ñèñòåìîþ ³íòåãðàëüíèõ ð³âíÿíü 
Âîëüòåððà II ðîäó âèãëÿäó  

 
( )

2

0 0

( , ) ( , ; , ) ( , ) ( , )
t

m m m

S

V x t d R x t V d x tξ
=

+ τ ξ τ ξ τ σ = ψ∑ ∫ ∫


 


, 

 ( )( , ) mx t ∈ Σ , 0,1,2m = ,  (33) 
äå 

 ( ) ( ) 1 2( , ) ( , ) ( ), ( ) ( , )m m
m m m mx t A x t x x x t−ψ = ν ν ΦE/( ) ,  

 (0) (1) (2)
0 2( , ) ( , ),      ( ) ( ),       ( ) ( )A x t A x t x x x x≡ ν ≡ ν ν ≡ ν ,  

à 1 ,(1 )/ 2 ( )

0
( )m

m m H +λ +λΦ ∈ ΣE , , / 2 ( )

0
( )m

m Hλ λψ ∈ Σ , à äëÿ ÿäåð mR   âèêîíóºòüñÿ 

íåð³âí³ñòü (6). 
 Ðîçâ’ÿçóþ÷è ñèñòåìó ð³âíÿíü (33) ìåòîäîì ïîñë³äîâíèõ íàáëèæåíü, 
çíàõîäèìî mV , 0,1,2m = . Êð³ì öüîãî, äîâîäèìî, ùî äëÿ mV  âèêîíóºòüñÿ 

óìîâà (23). 
 Çàâåðøóþ÷è äîâåäåííÿ òåîðåìè, çàëèøèëîñÿ ïåðåâ³ðèòè âèêîíàííÿ 
óìîâè (20), îö³íêè (21) òà îá´ðóíòóâàòè ºäèí³ñòü ïîáóäîâàíîãî ðîçâ’ÿçêó çà-
äà÷³ (12)–(16). Äëÿ öüîãî äîñòàòíüî çàóâàæèòè, ùî êîæíó ç ïîáóäîâàíèõ çà 
ôîðìóëàìè (22), (33) ôóíêö³é su , 1, 2s = , ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ðîçâ’ÿçîê 
íàñòóïíî¿ ïàðàáîë³÷íî¿ ïåðøî¿ êðàéîâî¿ çàäà÷³: 

 ( , ) ( , ),      ( , )s s s sL u x t f x t x t= − ∈ Ω , 

 ( ,0) ( ),             s s su x x x= ϕ ∈ D ,  

 1( , ) ( , ) (2 ) ( , ),     ( , ) ,    1, 2su x t v x t s z x t x t s= + − ∈ Σ = ,  

 2 ( , ) ( , ),          ( , )u x t x t x t= ψ ∈ Σ , 

ïðè âèêîíàíí³ óìîâ óçãîäæåííÿ 

 1( ) ( ,0) (2 ) ( , 0),      s x v x s z x x Sϕ = + − ∈ ,  

 2 ( ) ( ,0),                        x x x Sϕ = ψ ∈ ,  

 1
0 00

( , ) ( , ) ( , )
(2 ) ,    ,    1, 2s

t tt

u x t v x t z x t
s x S s

t t t= ==

∂ ∂ ∂= + − ∈ =
∂ ∂ ∂

,  

äå ôóíêö³ÿ 2 ,(2 )/ 2
1( )v H +λ +λ∈ Σ  âèçíà÷åíà çà äîïîìîãîþ ñï³ââ³äíîøåííÿ (31). 

Òîä³ (äèâ. [6]) óìîâè òåîðåìè ðàçîì ç óìîâàìè (19) ãàðàíòóþòü ³ñíóâàííÿ 
ºäèíîãî ðîçâ’ÿçêó ö³º¿ çàäà÷³, ùî íàëåæèòü äî êëàñó (20), ³ äëÿ ÿêîãî ñïðàâ-
äæóºòüñÿ îö³íêà (21). Òåîðåìó äîâåäåíî. ◊ 
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НАЧАЛЬНО-КРАЕВАЯ ЗАДАЧА С УСЛОВИЕМ СОПРЯЖЕНИЯ ТИПА ВЕНТЦЕЛЯ ДЛЯ 
ПАРАБОЛИЧЕСКОГО УРАВНЕНИЯ С РАЗРЫВНЫМИ КОЭФФИЦИЕНТАМИ 
 
Èçó÷àåòñÿ çàäà÷à ñîïðÿæåíèÿ äëÿ ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà ñ 
ïàðàáîëè÷åñêèì îïåðàòîðîì òîãî æå ïîðÿäêà â óñëîâèè ñîïðÿæåíèÿ è ñ ãðàíè÷-
íûì óñëîâèåì ïåðâîé êðàåâîé çàäà÷è, çàäàííûì íà âíåøíåé ÷àñòè ãðàíèöû îáëàñ-
òè. Êëàññè÷åñêàÿ ðàçðåøèìîñòü çàäà÷è â ãåëüäåðîâîì ïðîñòðàíñòâå ôóíêöèé óñ-
òàíîâëåíà ìåòîäîì òåîðèè ïîòåíöèàëà. 
 
INITIAL-BOUNDARY-VALUE PROBLEM WITH CONJUGATION CONDITION OF WENTZEL TYPE 
FOR PARABOLIC EQUATION WITH DISCONTINUOUS COEFFICIENTS 
 
We investigate the conjugation problem for the second-order parabolic equation with 
parabolic operator of the same order under the conjugation condition and boundary 
condition of the first boundary-value problem obtained on the exterior part of the do-
main boundary. Using the method of potential theory we prove the theorem on classical 
solvability of the problem in the Hölder function space.  
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