
няется требов ание

min ( тах Iq (~ , 11) I }.
q(~. у]) (~. T]}E'"

Этот прим ер соответствует услови я м задачи 2. Согласно распределе

н и ю (7)

q (~, 11) = 1sgn С (РО ; ~, 11) ,

где l определя етс я ура вне н ием

U~OI = l И Iс (РО ; ~, 11) I d~d'll.
си

Отсюда

l = u101 {j) I с (РО ; ~, 11) I d~d11ГI ,

q (~, 1)) = ujO) sgn С (РО ; ~, 11) и) Iс (РО ; ~ , 11) I d~d11Г
1

Если со - тот же к р уг , что и в первом примере. то искомое распределение

имеет в ид

q (~ , 11) = 2ftll~O) V R2 + г6 (V R2 + г~ - гоГ' Х

х [(3 - 2v) 2 0 + 2 (1 - v) (V R2 + г~ - zо)г l •
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Рассмотрим установившийся теплообмен с внешней средой локально - н еод

народного тел а , з а н имающего область С (~- < ~i < ~ +), i = 1, 2, 3 в орто
гональной системе координ ат ~1 ' ~2 ' ~3' Коэффициент тепло п роводности тела

л (~) (~ = (~1' ~2' ~3 » ) п р инимает постоянные значения "1 и )' 0 соответствен 

но в области Се и вне области Се U Cg . Здесь Се С: С, Cg С: С, Се n Cg =
= S25. В области Cg коэффипиент теплопроводност и тела зав исит от коорди

пат и его значения описы ваютс я функцие й "g (~) - Лg ( . ) .

Для определения стационарно го тем пер ату р иого пол я t имеем уравне

ние теплопроводности

div [i . ( ~) grad t ] = О

и в общем сл уч ае слецующпе граничные услови я :

ФГ (t , дtlд~ i) = О при ~ .. = ~i±,

где

л Ю = 1..0 + (1"1 - ло) Хе (~) + [Лg Ю - л0 1 Xg (~);

Ха ( ~) - характер истическа я функция обл асти Са [1].
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Попустим, что Л (.) =1= о ДЛЯ всех ~ из С. Тогда ура внен ие (1) предста
вимо Б виде

Здесь

РО (t) + Р1 (t) = О. (4)

РО (t ) = div grad t;

Р 1 ([ ) = (Л 1 - ло) Л-1 ( • ) (grad ХС ( • ). grad t} +
+ [ЛI; ( . ) - "'о ] Л-1 ( . ) (grad Xg (: ) . grad t) +

+ л-' (.) Х![ ( о )(grad к, (. ). gr(! d t) .

Пусть оператор РО (t) И граничные условия (2) такие, что существует

преобр азованне F по двум координатным переменным , за и сключением ко

ординаты ~m ' со следующими пар аметр ами:

F [f Ю] = ( (~m ) = ( . р-
1 [!'" (~m ) ] = 1(~) ,

r 2 F y ~ r F r F
F [РО и)] = Ь2 ( "'т) d t Id",," + Ь 1 ( "'т) dt Id"'m+ Ьо ('т) t ,

F [ф'; (' •. )] = ф~± и', dt
f
Id'm).

F [f 1 (~) + 12Ю] = fi (~m) + 1: ( ~m) .

где к: - обр атное преобразование к Р.

Примен ив к выражен иям (4), (2) преобразование Р, получим

(5)

(6)

Трудности, возникающие на пути построения решения краевой задачи

(5), (6) , в первую очередь обусловлены тем , что в опер аторы ур авнен и я (5)
входят ка к трансформанта температурного поля . та к и само t.

Допустим , что известно решение краевой задачи

F f
Р<. < (t ) = <Р ( 'т. Р ,., ) ,

ф~:= ({ Е , atFla~m) = О при ~m = \,,;; (7)

и оно имеет в ид tf = RF
( ~m , P..J · Здесь ер (~m, р,., ) принадлежит достаточно

широкому классу функци й . а р", - параметры, не зав исящие от ~m (n = О . о • •

.. . . N).
Чтобы уп ростить уравнен ие (5) . в области Gg представим гр адиент и с 

комой функци и t, входя щей во Б-ОрОЙ о пер атор этого уравнения, в виде

[2-4] •

grad t ::::::: ЧJ (~ , dJ . ~ Е GI['

где чг (. , .)- известная вектор-фу н к ци я С80Н Х аргументов; а; - неиз

вестные па р аметры. з а п ись А ""' В означает А равно либо приближенно р ав

но В .

Замен ив grad t в уравнен и и (5) функцией ЧГ ( ~ , d., ) , получим

Здесь

.)

"t Ь , ( ~m) dlt * l'/d~'m = ер (~m, d,.,) .
i=O

ер (~m, dl1 ) = F [( /'1 - "'о ) ",- 1(о) (grad л, (-). ч' (~ . dl1» +
+ ji'.q ( .) - "'о] ",-1 ( . ) (grad ХК ( .) , ЧJ (~, dl1» +

+ л - 1 (.) Xg (. )(gгаdЛg (.). Ч' (,. dn))] .

(8)

97



Х,

Решение краевой задачи (8) , (6) обозначим [*р. Ср авнивая выражени я

(8), (6) с (7) , можно сделать вывод , что [*р имеет вид

t*f- = г" (~m, dn). (9)

Для определения dn в области СО ан алогично работе [3] вводится мно

жество отображений Wт (т = О, . . .,~ N) градиента найденной функции {*р
и функции чr (., .) . в области действительных чисел таким образом , чтобы

результатом воздействий совокупности li7т на gra d (* и 0/(., .) было порож

дение разрешающей системы трансцендентных уравнений относительно dn .

Общи й ВИД получен ной системы следую

чгий:

0,2

-0,2

-0,8

0,4
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