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РЕШЕНИЕ МЕТОДОМ ТИПА НЬЮТОНА - КАНТОРОВИЧА

НЕЛИНЕйНОй ЗАДАЧИ ТЕРМОУПРУГОСТИ ДЛЯ ГИБКОй ОБОЛОЧКИ

С ТЕМПЕРАТУРНОЙ ЗАВИСИМОСТЬЮ ХАРАКТЕРИСТИК МАТЕРИАЛА

Суть предлагаемой методики состоит в том, чтобы свести решение нелинейной

краевой задачи к решению задачи Коши и некогорой специальным образом по­

строенной системы алгебраических уравнений, решаемой методом работы [2].
в данной работе указанная методика применяется для исследования напря­

женно-деформированного состояния пологой круглой оболочки под воздейст­

вием силового и температурного поля с учетом больших прогибов и зависимос­

ти модуля упругости и коэффициента линейного температурного расширения

от температуры ..МетоД\'ща доведена до программы расчета на ЭВМ.

Разрешающие дифференциальные уравнения для круглой гибкой оболс ч­

ки радиуса R (О ~ r ~ R) относительно прогиба W (г) и функции напряже­

ний Ф (г) имеют вид [3]
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h - толщина (О ~ -у ~ h); Wн = \V" (г) - начальный подъем оболочки; t =
= t (г, -у) - температурное поле; q = q (z) - силовая .нагрузка; Е = Е (t) ­
модуль упругости; а = а и) - коэффициент линейного температурного рас­

ширения материала; v - коэффициент Пуассона. Для численного решения

задачи удобно перейти к безразмерным координатам р = ~. -у * = 1r и вели­

чинам
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Здесь То. Ео, ао - характерные значения температуры и хар актеристик ма­

териала.

для изложения предлагаемой методики рассмотрим случай жесткого за ­

щемления оболочки, т. е. условия при р = 1:
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• связи С симметриеи задачи относительно р = исполь-

зуем условие симметрии в этой точке
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~U+I) _ ""v(i) _ и р (.....v(i»)
n - ппп , i = 1, 2, ... , р -1, (1O)
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..... ---> (р)

хn+ l = v" , n = О, 1, 2,

Здесь иn = [р (х" , ~n)]-l, р (хn , ~n) - разделенные разности первого порядка ;

---> (22(~, 1) - (1 + v)21(-;, 1) - Ь1СХ*Е*Т*)
р (х) = 2з (х, 1) .

--->

,26 (х, 1)
Параметр рекурсии р определяется таким образом, чтобы метод был наи­

более эффективным в смысле количества операций [1]. Практическая реалива­

ци я обосновал а необходимость выбор а оптимальной глубины реку рсии р =
= 3, что также подтверждается теоретическими р асчетами.

По разработанной методике н а языке АЛГОЛ применительно к ЭВМ

М·222 составлена программа р асчета оболочки , котор ая применима дл я р азлич­

ной силовой нагрузки, произвольного расп ределения темпер атурного поля в

рамках принятой модели уравнений, р азличного подъема оболочки, а также

для произвольной зависимости характеристик материала от темпер атуры. Со­

ответствующие функции могут з адаваться в прогр амме таблично или с исполь­

зован ием необходимой аппроксимации . Проведены расчеты для стал ьной

пологой оболочки с н ач альным прогибом W: = - (l - р) при воздействии тем­
пер атуры Т* по закону Т* = р. Температур н ая з ависимость хар актеристик

материала принималась следующей: Е* = 1 - О,25Т* , сх * = 1 + О , 47Т* .

На рису нке представлены гр афики без р азмер ного прогиба W * по радиусу

оболочки для р азличных значений силовой н агрузки.
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ПРИ ОДНОМЕРНОМ ПЕРИОДИЧЕСКОМ НДМАГНИЧИВАНИИ

Композитные материалы , состоящие из тонки х листов проводящего магнитно­

мягкого ферромагнетика, р азделенных немагнитными прослойками. находят

широкое применение в электроэнергетических и электрофиз ических устройст­

вах при выпол нени и их магнитопроводов . Как пр авило, они работают в усло­

виях перемагничивания в одномер ном магнитном поле, изменяющемся во вре­

мени по з аданному периодическому закону . Процесс проектировани я таких

устройств требует наличия для рассматр иваемых композ итных материалов их

эквивалентных характеристик намагничивания, отражающих связи между не­

которыми интегральными величинами, х ар актер изующими процесс перемаг­

ничивания (амплитудами, фазами, частотами усредненной по сечению листа
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