B. MILTANCZUK.

Zur Frage nach den Summenregeln in ,erzwun-
genen” Dipolmultipletts.

Die ,verbotenen“ Spektrallinien werden bekanntlich entweder
der spontanen elektrischen (Quadrupolstrahlung oder der magneti-
schen Dipolstrahlung oder der ,erzwungenen“ Dipolstrahlung zuge-
schrieben. Das Erfillltsein der Summenregeln fiir die Intensititen
und Ubergan gswahrscheinlichkeiten der Quadrupolmultipletts wurde
von Rubinowicz?!) bewiesen. Auf Grund vollkommener Analogie
zwischen den Intensititsformeln fiir elektrische und magnetische Di-
polstrahlung?)ist zu erwarten, dass auch fiir die Intensititen der nor-
malen magnetischen Dipolmultipletts die Summenregeln bestehen-
Die Summenregeln sind also-erfiillt fiir alle bisher bekannten spon-
tanen Uberginge. Das Bestehen der Summenregeln fiir die ,erzwun-
genen“ Dipolmultipletts wurde von Ornstein und Burger®) und
von Sambursky*) auf dem experimentellen Wege mit verschie-
senen Versuchsergebnissen untersucht. Die Messungen von Orn-
dtein und Burger ergeben die Intensitdtsverhiltnisse im Cd-
Triplett 2°P—4°%F 1:3:2:1. Dagegen hat Sambursky auf Grund
der Intensitdtsmessungen in den ,erzwungenen“ Dubletts 2:P—32P
des Ag I und 22P—4%F des Cu I vermutet, dass die Summenregeln
in ,erzwungenen® Multipletts nicht erfiillt sind. Den Gegenstand
der vorliegenden Notiz It)>11det die Untersuchung der Erfiillbarkeit
der Summenregeln in normalen ,erzwungenen“ Dipolmultipletis.

Die allgemeinen Formeln fiir Ubergangswahrscheinlichkeiten
in ,erzwungenen Dipollinien im Falle eines Einelektronenatoms sind
am anderen Orte gegeben®). Bei Behaltung der dort benutzten Be-
zeichnungen sind sie in der Form:

2
W§+2=§sm(0§+2) T+ D(T+2T+1)2T+3)(2J+5),

Wi =§eﬂFﬂ(J +yes+ye/+3)[(¢rn) J(7+2)+ (D7),

) A. Rubinowicz Zs. f Phys. 65 662, 1930.
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Wy =saF=¢2J+1){§(oJJ)’J(J+1) (2T —1)(2J+-3)+2J(T+1)+
L@ sV 2 [(agn+ "B )+ + (Al 7B )+
+3039 0]
Wi_i=g s -1 s+ )[(¢7_1) (—1) + (D)),

Wi_g= 2 e Fy(J—1) J2T—8)(2J ~ V(2T +1)
darstellbar. ) ,

Wir wollen die Formeln (1) auf das Mehrelektronenatom ver-
allgemeinern, Fiir normale Multipletts'lassen sich a:,';é;f,l in der
Form

mL J oL J a,lL
@y, Ly, J,™ PLyJy Vi, L,

. oom L “ J*
darstellen 1), worin y,, 7 nur von n, L, n,, L, abhiingen und ﬂfﬁ),
durch '

ﬂJ’,‘L — R(J,L}
L o JJ+1)
gl b =pLL = VPI+L) QiJ—L—1)
—Le et ESveEsy)
A _ -1 _VPI+L)QJ-L) .
ﬂiﬁ_l =8 J,L T JWJ¥1) @)
gL gt 11 VAL~ UV QiJ=IL)

g’ , L =BJ_1,L....1___VP(J+L—_1)P(J+L)
I-LI-1"0T L gYRT—1)(2d +1)

Eegeb];en. Die Ausdriicke P(J+L), @ (J—L) und R- (J, L) sind

ure
PJ+ L) =(J+L) (J+L+D—8(5+1),
QI—L)y=8(S+1) — (J—L)(J—L+1), 3
R, L)=JWJ+1)+L(L+1)—-S(L+1)

pestimmt. J, L, § sind die resultierenden Quantenzahlen.

1) L. Rosenfeld, Zs. f Phys. 57, 835, 1929.
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Aus (1), (2) und (3) ergeben sich die allgemeinen Formeln fiir-
die Intensititen in normalen ,erzwungenen® Dipolmultipletts. Aus

der Abhingigkeit der Koeffizienten 14 4+, und "By, von J in GL
(5), (6) und (7) der oben zitierten Arbeit folgt ohne weiteres, dass
ie Summenregeln in ,erzwungenen Dipolmultipletts im aligemei-
nen nicht erfiillt sind.

Wir nehmen an, dass die Feinstrukturaufspaltungen der Terme:
En,L,J), E(m',J'\L) und E(n,,L,.J,) im Vergleich mit den Term-
aufspaltungen E(n,L,J)— E(n'L'J") und E(n,,Ll_,JI)--E(n’,L’v,-J’)u
klein sind. Dann werden die Koeffizienten ‘I'A +und By,
in erster Niherung von J unabhingig. Fiir den Ubergang I —-
L + 2 ergeben sich dann die Relationen:

I J J =
Dy_1= Dy =Dy =0. 4y

Fiir die Intensititén im Falle eines Ubergangs L —» L + 2

erhilt man dann nach einiger Umrechnung die Formeln (bis auf
" o, Lyon L—1,»n

den gemeinsamen Faktor 3 ZTL—l,n'- YL-2m
n' B(mL)— E(n,L—1)
JL—2  n\L—1
VL1 YL |
v B, L2 —E @, L=1)|

I P J+L~3)PJ+L~—-2)P(J+ L—-1)PJ+L)

2
)

Wi (J—DJ2J—1)2J +1) ’
wi . gPI+L=2) P+ L—1)PJ+L)QJ—L)
-1 T—DJT+ DI+ 1) ’
i _ P+ L—VPIJ+D)QU—L)QWJ ~L+1) )
J ST+1)2J—1)2J +3) ’
wi oI+ DQI—-L)QI—L+ QI —L+2)
J+1 JT+1)T+2)(2+1) ’
w CQU-L)QU—-L+1)QJ - L+2)Q(J—L+3)
J42 T+L)(T+2)2J+1 (2J+3) ’

Ahnlich berechnet man die Intensititsformeln fiir L —» L+2.
Sie stimmen mit den von Rubinowicz!) fiir Quadrupolmultipletts.

gegebenen iiberein. Bezeichnet man mit Vf_‘,] die Ubergangswahr-

scheinlichkeit fiir eine ,erzwungene“ Dipollinie, die einem Uber-
gange L,J—» J', L 4- 2, entspricht, so bestehen die Summenregeln::

L,J LJ L,J LJ LJ L
VL’J,__2+ VL‘,J‘_1+ VL'J’+ VL‘J,-}—]_ + VL.J,+2 — VL’

Y A.Rubinowicsz a a O
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L,—2 LJ—1 L,J LJ+1
Ga2Vis +91aVey +9:Vii+9in Vi +
LIfe L
+ 9 342 vt =74

ifi und 7%: sind von der inneren Quantenzahl J unabhingig
und gy bezeichnet das statistische Gewicht eines stationiiren Zu-

-standes mit der inneren Quantenzahl /. Die Richtigkeit der Sum-
menregeln wurde (fiir betrachtete Niherung) durch Versuchsergeb-
nisse von Ornstein und Burger bestitigt. Wie eine genau-
eré Rechnung zeigt, lassen sich diese Summenregeln, unter den-
:selben Annahmen auch auf die Ubergéinge L -—> L 4 1 und
L —» L verallgemeinern.

Es ist mir eine angenehme Pflicht Herrn Prof. Dr. S. Szcze-
‘niowslki filr sein forderndes Interesse an meiner Arbeit meinen
-herzlichsten Dank auszusprechen.

Lemberg, Institut fiir theoretische Physik
der Universitas.



