Huxudgop CagoBcrrui
(TepHOmins).

EnisunitHa ¢yHKuUig.

Nikefor Sadowsky]
(Ternopil).

Uber die Elisionsfunktion.

Y Bucwiii aHanizi YacTo CcTpivaeMo IBa PiXHUYKOBI PiBHAHS,
iMEHHO ¥ =1, sKe neq)muoe tyHxkuito €%, i piBHAHE 4YeTBEpPTOro
pany ¥V=vy, 9KOr0 YacTHHHOIO PO3BA3KOID € sinax abo cos®.
B orciit po3sinui craBumo co6i 3a 3agauy, pO3cHiAHTH piKHHYKOBE
piBHaHe Tuny

y{n) = y,
10 SKOTO HaNexaTb i JBa BUCUIE HaBeleni piBHaHS.
Hexaif po3ssazkoio pisnaus 6ylte creneHduit pan
Y=+, x+ x4+ .. (1)
fioro noxifwi €:
y =1a +2.0,c+3a,x + ..,
y'=12a,+23a;043.4da, 2%+ .,
y'=1234+2.8. 40, x+3. 4502+ .

3arajibHO 7-Ta NOXigHa Mac BUA:
y9=1.2.3..na,+2.3.4...n+ 1)y 0+3.4...(n42)0n 122 +-..., (2)
a 11 Moxua i Tax HamucaTu:

I
y®O=nla, + (n-;-f) @1 (—72;—-,‘2*)— Ontsd® 4. .. 3
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I3 nopissaus cniBuMHHKKIB crenedHuX Panis (3) i (2) va ocnosi
pistans (1) micracmo pui piBHOCTHH
n!an=a,,

{n4-1)!
1!

/
(n;—,?) s = a3,

an-]-l = al )

(n+ﬂ) 3

3arajbHO 77 Gog) = ),

a6o
’

an+l=a;_ (n—‘{:m ansa ZzO, ], 2,... (4)

Baopeup (4) noszsBonse Ham yci cnigyuHHukd paay (2) Bupa-

BUTH TMEpPIIMMU 72 CNiBYMHHUKAMH, IMEHHO Qo) Oy, Ogy. .. Cng:
1 n! 1
Q=0 , Qo= @, nl Qzn = A (2’)@) 2 y PrYEA
a,=a Ao =0 1 Qinp1 =0 (n+1)! =0 1/
1T Lo o417 1(n+1) !; 1= u+1(2n+1) !— 1 '(2??»-{-1)-’,'”
27
Ay =0Qg., an+s=%m,
(n—1)! (n—1)!
O =0y, azn-1xan—1(2n ik gn—1 =~ au--lm,,--
Pan (1) npuiimae sun
y———ao-{—alw—}-agws—l—.... .............. veee F a2 T
2’ mn-{-l ‘Zn 1
oy 1 21T a0 D gt
9 w?n+1
+ oty 4 L Gy

3 orfiagy Ha Te, 1O mepuly CTpivky (6) MOxHa i Tak Ha-
OKcaTy :
a’l!"‘l

ao+a11' ~{—aS| “r

+%3 + +mdn)(

2’ 3’

()

(6
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HiCTaEMO Ha Y BHpaXEHE

x x il
y=a+all5+ae2!5 +...... ot G (R = 1),

2n1

gl wn +2
+ +an-—1 (n'_j) (2 I)’

x"
+%E!+a1 1!(——4,.1_*_1)! a, 2! oy

goto , o+t ot 7 i
Fooytal Gyt 2 5y +2):+ S e 1)r
+

Hexali 6yne makcimym a,.1!/=k, Toxi

y<ker.

3HauuTh, PAL Ha ¥ € 6e3ynnHHO i GesyMOBHO 3GikHui, Horo
YNeHW MOXKHA JNIYYHTH B: JOBiAbHI rpynu; 36epiMm uYjleHH -3 PiBHUMH
CNiBYMHHHKaMK @;. 4!, Toni ¥y Gyjle npencraBieHe NpH NOMOYH 7
psnis

20 3n
y=qo{1+ +(2wn)’ (gn)f ...... beesenan —I

@ gt prTen) a1
Tal! [1_!+ i Ty T @y T

e, e (1)

La,2! l: "+ + o2
2| 21 g oy @nto)

m!n 1 an —1

.mno—l
Fllaor (0=1)! [( ten=n eyt

Po3ymieTb ¢4, 110 KOXIHMIA i3 THX 72 pAliB € Ge3yMOBHO i Gea-
YOUHHO 36KAWA.

-

Bo3bmim nepumﬁ i3 HMX nix ysary:

mSn

Horo Oynemo HaszuBaTH eNisHAHOK QyHKUicK n-TOTO
pAy.i 03HaYUMO KOPOTKO

Mn_'. i (m)
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Pmnnquﬂmo Ty eniauiiHy @ynkuio 7 pasiB; NOKa3yeTb cfi:
1) wo ii noxigHi € 9k pa3 psnamu npw CRiBYMHHNKAX
gy Oney (R—1)!, Gu_s (- D!.... a4 2!, a, 1!

PyHxnii ¥, i 2) mo #-ra ndxinha’ ROXIOFO 3 THX psaaiB ga€ 3 mo-
BOPOTOM TOi cam ps. N

3 ornany nHa Te, WO noximki -pysxuii M., € SHOBy pslamu
3 NponylUeRMMH 4YJieHamH, Oymemo iX Has“BaTH “TaKPX e Ni3Huil-
HUMHW QYHKLUIAMH i O3HAYYEMO

M’n.1=- n, 2
M"n‘l= n 3,
M --M

n,n,

Koxna 3 HUX cnioBHIOE piKHHYKOBE piBHaHE

y(n) == y,

CniBYMHHUKH @o, @, 1/, .. @a_y (R—1)! € DOBINMLHUMK NOCTiH-
HUMH BENHMMHamMW; Ha3sim ix no uepsi O, C; C;... G, Toni sa-
rajbHa pO3BA3Ka piBHaHA

Y=y
APeLCTaBIAETb €1 Y BUAT:
?/ == 01 Mn,1+ Og_Mn,S't"- A CPM:LI}
a6o kopoTiie
’ . O
Y= z 01 M., L

A=1

Ha namy aymky Ta popma po3pa3ki € norigHiidma yum dopma,
AKy Ja€ HaM TMiACTaBJieHe

y — e\'x ,
fike NPUBOLAHTb HAc N0 PO3BASKA piBHaHa 4" = I.

Mpuminene:

n=4 ylv=y
at ) mli
111;.1*‘1"'_4,'1"8""-12,
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1) Ins C,=0,=0C=0C,

y = Ce*
2)11”” 01=_Cs=03=_04
y=Ce
3) Ana C,=0C,=0 C, = —C,
y=Csinzx

4) Ina Co=0C,=0 Cy = —Cy
y = Ceosx

cosxe = My, — M, s
sine =M, ,— M, s

Haseim enisuitny dyHkuiro M, . ¢yskuiclo n-Toro pany;
3 OorJaly Ha Te, W0 (QYHKUIR BHCWOro pSRY P RacTb ¢ NPH Bil-
MOBiAHIM JOGOpi. MOCTIiHUX BeNMYMH 3aBCiAM 3J0XKUTH 3 yHKUIH
HM3LIOrO PNy 7, HACKIABKM 7 € TNORKINbHE YUCAOM P, DiBHAHE
BUCHIOTO psilly 7 Mac B cO6i pO3BR3KM pisHaug psaay p:

!

Yy =y y = Ce
Y=y y=0Ce+ Ce
y—y 3 He € noninbHe yepe3 2, Juile yepes "1, 3HAYUTH

€* € pPO3BA3KOIO piBHaHs, alle €~* yxe HI.

Y=y 4=2 2=4.1

OTXKe pO3BA3KaMW € €%, ¢-* a NOoHaJ Te % IBi HOBi:
sina i cosx.

PiXHHYKOBI piBHaHS, SKHX DAL € YHUCAO mepBe, BBOASTb HOBI
¢yukuii, ski npu po6opi LOBiIAbHUX NOCTIHHMX He Nanyib HigKOI
PO3BA3KK piBHAHS HU3WIOrO pRly 3 BHIMKOM fiepiBoro.

DOyHRUil BIifBOPOTHI n0o exisdiiHHuX.

Pixunukosi pisvans g (yHKUIA BiLsOpOTHMX 4O enis3HitHKX
He € BXE Taki mpocTi, fK AJS camuxX eisuidHuX dydrnid. Moxua
npo ce NMepekoHaTH €A Ha nprmipi

Y =y.
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dy dw_, (10)
de’ dy 7’

de_1 %1

dy yf y’

dx ¢8))

L _1-0.

Yay

Y =y.

Pi)KHH‘lKYGMO/(IO) i nmicraemo
dycdwyr dy diw_
de*\dy dx dy® ’
dy L
KONM NiICTaBHMO B HiM %ﬁ: dw i y" =y, ONepXMMO piBHAHE Bill-

BOpOTHE IpYyroro psny

d“w ( (12)
AHanboriyno mas y"’ =9y
JicTaeMo piBHaHe :
~d3x dx d"az {13)
a5~ 2 () +v(G) =0
Ilng yV=ye
d‘*w d% d2x da: dﬂa',' (14)
( ‘T apay ™t dye) +y (du = 0.

Baqumo, WO piBHAHS BXE Bl TPETOTO PpSAY € LyXKe CKOM-
NIKOBaHi.
[Tonaemo po3BA3KYy JIBOX NEpUIUX:

da
o=
Y
x= Clogy. a9
dix dx
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. dx .. .
Hasnavuimn ay = p, TOLI piBHaHE nepexOnnTb Ha piBHaHE nep-

oro psany
p+yp’=0
d
p—ﬁ’ = — ydy,
a 3BiIcH
_ .7
P=y
Janswe dx = j;(%y
x=4logy
3aransha possaska € « = C, logy + C, logf—l (15)

3 orngay Ha Te, wo C, € N@BINbHOIO NOCTIiHOIO BeNnYU-
HOMO i 1O

1
log= = — log vy,
9'?/ g Y

6auyuMo, 110 ce Jnue 3amacKkoBaHa 3araibHa po3Bf3ka, 00 B Til
apyriii dopmi gicraemo

x=(C,—GCJlogy
a6o KkopoTile ‘
x = Clogy.

flcHe, WO Te caMe siBMULe. BUCTYMWTb i Y BUCIIMX PDKHWYKO

BHX piBHAHX BiLBOPOTHMX A0 THNY
y(") =Y.

Mprmipom pisHate 4eTBEPTOrO psily Mac pPO3BA3KM BidBO-

pOTHi, 60
e*i e~ ; cosx i sinx
3HAYUTD
. 1 , . . .

po logy i l-ogg € BiLBOPOTHi: arcceosy i arcsiny;

ApPUTIM 3HOBY O6i napH AalTbh Avlile ONHY PO3BS3KY 3 OrasLy Ha
piBHOCTH

G logy + Gy log%=A logy

Cyarccosy+ C,arcsiny = Ij arcsin y.
Orxe po3ps3ka 6yfe 3HOBY HelOBHa.
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Moxna 64 ule szcnfnuTu aHaniTHyHOo @yHKUii BiZBOPOTHI 10
eNnisniiHuX i noGayuTH, 4Yd BOHM He [JAaNYThb 3arajibHOI PO3BA3KH
BilBOPOTHUX piIXKHWYKOBHMX piBHaHb. Hapa3i Te omHO € nesHe, WO
3 QyHKuii BiZBepHeHHWX CynpOTH pO3BA30K, AKi Ham 0atOTb Nil-
CTaBlieHe

y — ekx
HEMOJKJIMBO, 3JI0XKUTH 3aralibHOi PO3BA3KH 1N PiKHHYKOBMX piB-
HaHb NMOYABIUH Bill RPYroro psay.

Tapa, 28 xoBTHa 1917.



INHALT.

Es wird die aligemeinste Auflosung der Differentialgleichung
n-ter Ordnung
yO =y
untersucht; Verf. bildet .und differenziert » mal die der Funktion
y entsprechende Potenzreihe

y=a0+a1§v+a,2w”+..,.;

sodann vergleicht er die Koeffizienten der Ableitungen und findet
dafiir die Bedingung, daB vy die Differentialgleichung befriedigt:
(n4-2)! @ny; =4 0.

Den auf diese Weise reduzierten Koeffizienten von a, -
an mﬂn
@) T @n)
nennt Verf. die Elisionsfunktion n-ter Ordnung und
bezeichnet sie M, ,.

Da ergibt sich leicht, daB sich die simtlichen Koeffizienten
VON @y (—1)!, @y m—2)!, ..., a3 2!, @, 1! in der Gesammtheit
der » ersten Ableitungen von M, . reproduzieren, somit also die

allgemeinste Auflosung der gegebenen Differentialgleichung die
Form

wﬂ
1-{—?—}—- A

Yy =2 C; M., (alle C, beliebig, konstant)
L=1
annimmt.
Als Anwendung wird der Fall n=4 dargestelit.

Ist % durch p (<) teilbar, dann lassen sich die Konstanten
C so bestimmen, daB M,, aus den Funktionen M, ; zusammenge-
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setzt werden kann; fails also » eine Primzahl! ist, bekommt man
neue Funktionen, die aws Auflosungen von Ditferentialgleichun-
gen hoherer als erster Ordnung sich nicht zusammenstellen
lassen.

Als Um’ke,hrungen von Elisionsfunktionen ergeben sich
Funktionen, deren Differentialgleichungen sehr kompliziert sind,
fiir y'V=1y:
d*x [ dx\? d*x d*x dwx A A dx\"
7 (75) ~ 10 o g, + 10 (53) +v () - o
Mann konnte noch diese Umkehrungsfunktionen analytisch
umkehren, um festzustellen, ob sie auch allgemeine Auflésungen
der betr. Differentialgleichungen ergeben. Vorlaufig ist es nur sicher,
daB aus Umkehrung der Funktionen, die sich als Auflésung von
y = e** ergeben, sich die allgemeine Auflosung fiir Differential-
gleichungen von der zweiten Ordnung an nicht zusammensetzen last.



