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Ïðîâåäåíî îãëÿä ëiòåðàòóðè, ïðèñâÿ÷åíî¨ çàñòîñóâàííÿì Ëi�
àëãåáðè÷íîãî ïiäõîäó ó çàäà÷àõ ìàòåìàòè÷íî¨ ôiçèêè. Îöiíåíî ñó-
÷àñíèé ñòàí ðîçðîáëåíîñòi òåìàòèêè òà îêðåñëåíî êîëî ïîäàëüøèõ
äîñëiäæåíü.

Ìåòîä Ëi�àëãåáðè÷íèõ äèñêðåòíèõ àïðîêñèìàöié âïåðøå çàïðîïîíó-
âàâ Ô. Êàëîäæåðî ó 1980 ðîöi äëÿ îá÷èñëåííÿ âëàñíèõ çíà÷åíü ëiíiéíèõ
äèôåðåíöiàëüíèõ îïåðàòîðiâ [8]. Ô. Êàëîäæåðî íàçâàâ öåé ìåòîä ½íî-
âîþ òåõíiêîþ� îá÷èñëåííÿ âëàñíèõ çíà÷åíü äèôåðåíöiàëüíèõ îïåðàòîðiâ.
Îñíîâíà iäåÿ ìåòîäó ïîëÿãà¹ ó çàìiíi îïåðàòîðà ìíîæåííÿ íà íåçàëåæíó
çìiííó x òà îïåðàòîðà äèôåðåíöiþâàííÿ d/dx íà äåÿêi ìàòðè÷íi îïåðà-
òîðè X òà Z. Âèáið ìàòðè÷íèõ (à, çíà÷èòü, ëiíiéíèõ) îïåðàòîðiâ X òà Z
çäiéñíþ¹òüñÿ òàê, ùî â ïðîñòîði àëãåáðè÷íèõ ìíîãî÷ëåíiâ ñòåïåíÿ n äiÿ
îïåðàòîðiâ X òà Z ñïiâïàäà¹ iç äi¹þ îïåðàòîðiâ x òà d/dx.

Íåõàé, äëÿ ïðèêëàäó, g ¹ ìíîãî÷ëåíîì ñòåïåíÿ n, ÿêèé ó òî÷êàõ
x0, x1, . . . , xn íàáóâà¹ çíà÷åíü g0, g1, . . . , gn âiäïîâiäíî. Òîäi çà iíòåðïî-
ëÿöiéíîþ ôîðìóëîþ Ëàãðàíæà

g(x) =
n∑

i=0

gili(x),

äå li(x) =
1

n∏
j=0,

j 6=i

(xi − xj)

n∏
j=0,

j 6=i

(x−xj), i = 0, n,− áàçèñíi ìíîãî÷ëåíè Ëàãðàí-

æà. Íåõàé Pn(x; f)� ìíîãî÷ëåí Ëàãðàíæà, ïîáóäîâàíèé çà âóçëîâèìè òî-
÷êàìè x0, x1, . . . , xn òà çíà÷åííÿìè f(x0), . . . , f(xn) ôóíêöi¨ f ∈ C[a, b] ó
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öèõ òî÷êàõ. Ìàòðèöi
X = diag(x0, . . . , xn)

òà
Z = ‖Zij‖i,j=0,n, (1)

äå

Zij =





n∑
k=0,

k 6=i

1
xi−xk

, ÿêùî i = j,

πi
πj

1
xi−xj

, ÿêùî i 6= j,

à πj =
n∏

k=0
k 6=j

(xj − xk), j = 0, n, ñïðàâäæóþòü ðiâíîñòi

Pn

(
x;

dlj(x)
dx

)
=

n∑

k=0

Zkjlj(x), Pn(x; xlj(x)) =
n∑

k=0

Xkjlj(x).

Òàêèì ÷èíîì, çàäà÷à íà âëàñíi çíà÷åííÿ
Af = λf, (2)

äå A� äèôåðåíöiàëüíèé îïåðàòîð ïîðÿäêó r, çâîäèòüñÿ äî çàäà÷i
Âf̂ = λ̂f̂ , (3)

äå Â� âiäïîâiäíà ìàòðèöÿ, ùî ¹ ìíîãî÷ëåíîì âiä ìàòðèöü X i Z, à f̂ ∈
Rn+1� âåêòîð çíà÷åíü ôóíêöi¨ f ∈ C[a, b] ó âóçëîâèõ òî÷êàõ x0, x1, . . . , xn.

Îòæå, çàäà÷à (2) íà âëàñíi çíà÷åííÿ äëÿ äèôåðåíöiàëüíîãî îïåðàòîðà
A çâîäèòüñÿ äî çàäà÷i (3) íà âëàñíi çíà÷åííÿ äëÿ ìàòðèöi Â. Î÷åâèäíî,
ÿêùî âëàñíi ôóíêöi¨ çàäà÷i (2) ¹ ìíîãî÷ëåíàìè, òî ðîçâ'ÿçêè λ̂ çàäà÷i
(3) òî÷íî ñïiâïàäàþòü iç ðîçâ'ÿçêàìè λ çàäà÷i (2).

Ô. Êàëîäæåðî äîâiâ, ùî ó âèïàäêó, êîëè f ∈ C∞[a, b]

λ− λ̂

λ̂
∼=

(
c

n + 1

)n−1

, (4)

äå (n+1)� êiëüêiñòü âóçëîâèõ òî÷îê x0, x1, . . . , xn â iíòåðïîëÿöi¨ Ëàãðàí-
æà [9].

Òàêèì ÷èíîì, øâèäêiñòü çáiæíîñòi çàïðîïîíîâàíîãî Ô. Êàëîäæåðî
ìåòîäó ¹ íàäçâè÷àéíî âèñîêîþ. Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó ñêií÷åííî-ðiçíè-
öåâî¨ àïðîêñèìàöi¨ ìåòîä îá÷èñëåííÿ âëàñíèõ çíà÷åíü çàäà÷i (2) ìà¹ ïî-
ðÿäîê çáiæíîñòi p, òîáòî

λ− λ̂

λ̂
∼=

( c

n

)p
,
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à â äàíîìó âèïàäêó ôîðìóëà (4) âêàçó¹ íà ôàêòîðiàëüíó øâèäêiñòü çái-
æíîñòi.

Òàêó âèñîêó øâèäêiñòü çáiæíîñòi ìåòîäó Ô. Êàëîäæåðî ïîÿñíþ¹ ½n�
êðàòíîþ êîëîêàöi¹þ� ïðè íàáëèæåííi ïîõiäíèõ ôóíêöi¨. Õî÷à ïîõiäíà
ôóíêöi¨ f ∈ C1([a, b];R) ¹ ëîêàëüíîþ õàðàêòåðèñòèêîþ, ïîõiäíà ìíîãî-
÷ëåíà n-ãî ñòåïåíÿ g çàëåæèòü âiä éîãî çíà÷åíü ó âñiõ âóçëîâèõ òî÷êàõ
{x0, x1, . . . , xn} ⊂ [a, b]. Îòæå, ëiíiéíèé îïåðàòîð Z ó áàçi e0, . . . , en ∈
Rn+1 ñòàíäàðòíèõ îðòiâ çàäà¹òüñÿ ìàòðèöåþ (1), óñi åëåìåíòè ÿêî¨ âiä-
ìiííi âiä íóëÿ, òîäi ÿê ëiíiéíèé îïåðàòîð ñêií÷åííî-ðiçíèöåâî¨ àïðîêñè-
ìàöi¨ ó öié æå áàçi çàäà¹òüñÿ, ÿê ïðàâèëî, òðèäiàãîíàëüíîþ ìàòðèöåþ.
Îòæå, çàïðîïîíîâàíèé Ô. Êàëîäæåðî ìåòîä âèìàãà¹ áiëüøî¨ êiëüêîñòi
îá÷èñëåíü ïðè ðîçâ'ÿçóâàííi çàäà÷i (3), íiæ ñêií÷åííî-ðiçíèöåâèé ìå-
òîä. Ïðîòå çàâäÿêè ½çàïîâíåíîñòi� ìàòðèöi Z ìàêñèìàëüíîþ êiëüêiñòþ
äàíèõ ïðî ôóíêöiþ f(x) ∈ C[a, b] îòðèìàíî ñóòò¹âèé âèãðàø ó ôàêòîði-
àëüíié øâèäêîñòi çáiæíîñòi ìåòîäó. Îáãðóíòóâàííÿ äi¹çäàòíîñòi ìåòîäó
Ô. Êàëîäæåðî ïðîâiâ ñïiëüíî ç Å. Ôðàíêî [9] åêñïåðèìåíòàëüíèì øëÿ-
õîì. Âií ðîçâ'ÿçàâ öèì ìåòîäîì ðÿä âàæëèâèõ çàäà÷ íà âëàñíi çíà÷åííÿ
i ïîðiâíÿâ ðåçóëüòàòè çi âæå âiäîìèìè òî÷íèìè âëàñíèìè çíà÷åííÿìè.
Ïðîâåäåíi íèì òàêèì ÷èíîì ÷èñëîâi òåñòè çàñâiä÷èëè äi¹âiñòü ìåòîäó
òà ïiäòâåðäèëè òåîðåòè÷íi îöiíêè (4) øâèäêîñòi çáiæíîñòi. Ïðîòå ñòðîãå
äîâåäåííÿ çáiæíîñòi òà àíàëiç àïðîêñèìàöiéíèõ âëàñòèâîñòåé ëiíiéíèõ
îïåðàòîðiâ X òà Z íå áóëè ïðîâåäåíi. Ô. Êàëîäæåðî óçàãàëüíèâ äàíèé
ìåòîä äëÿ âèïàäêó áàãàòüîõ çìiííèõ [7] x = (x1, . . . , xq) ∈ Rq òà òðèãî-
íîìåòðè÷íî¨ iíòåðïîëÿöi¨. Âèêîðèñòîâóþ÷è òåõíiêó Êàëîäæåðî, Äþðàíä
[11] îòðèìàâ çàãàëüíó ôîðìóëó iíòåðïîëþâàííÿ Ëàãðàíæà ç òî÷íiñòþ äî
o(xn).

Ó 1988 ð. ç'ÿâèëèñü äâi ñòàòòi [1, 2], ïðèñâÿ÷åíi Ëi�àëãåáðè÷íîìó ìå-
òîäó äèñêðåòíèõ àïðîêñèìàöié ëiíiéíèõ i íåëiíiéíèõ äèíàìi÷íèõ ñèñòåì.
Íàçâà ìåòîäó ½Ëi�àëãåáðè÷íà äèñêðåòíà àïðîêñèìàöiÿ� ó öèõ ïðàöÿõ áó-
ëà âæèòà âïåðøå. Îñíîâíîþ çàäà÷åþ äîñëiäæåííÿ ó öèõ ïðàöÿõ ¹ çàäà÷à
Êîøi äëÿ ñèñòåìè åâîëþöiéíèõ ðiâíÿíü iç ÷àñòèííèìè ïîõiäíèìè

{
ut = K(t, x, ∂)u + f(t, x), x ∈ Ω ⊂ Rq, t > 0,
u|t=0 = ϕ, ϕ ∈ B,

(5)

äå B− äåÿêèé áàíàõîâèé ïðîñòið. Äî ðîçãëÿäó ââåäåíà àëãåáðà Ãàéçåí-
áåðãà�Âåéëÿ G =

q⊕
j=1
{xj ,

∂
∂xj

, 1}, ÿêà ¹ àëãåáðîþ Ëi. ßê i â ìåòîäi, ùî

éîãî âèêîðèñòîâóâàâ Ô. Êàëîäæåðî, çàïðîïîíîâàíî ðîçãëÿäàòè ëiíiéíi
îïåðàòîðè X

(n)
j , Z

(n)
j , I(n) ∈

q⊗
k=1

Rnk , ÿêi íàçâàíî ½êâàçiçîáðàæåííÿìè�
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îïåðàòîðiâ àëãåáðè Ãåéçåíáåðãà�Âåéëÿ xj ,
∂

∂xj
òà 1 âiäïîâiäíî. Øëÿõîì

ïîáóäîâè êâàçiçîáðàæåííÿ äèôåðåíöiàëüíîãî îïåðàòîðà K ó ïðîñòîði ëi-
íiéíèõ îïåðàòîðiâ íàä RN , N ∈ Z+, çàäà÷à (5) çâîäèòüñÿ äî çàäà÷i Êîøi
äëÿ ñèñòåìè çâè÷àéíèõ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü

{
du(n)/dt = K(n)(t)u(n) + f(n)(t),
u(n)|t=0 = ϕ(n), ϕ(n) ∈ B(n),

(6)

äå B(n) ñêií÷åííîâèìiðíèé ïðîñòið RN , N = n1 ·n2 · . . . ·nq. Àíàëîãi÷íî äî
ìåòîäó Ô. Êàëîäæåðî, ðåäóêöiÿ (6) çàäà÷i (5) íà ïðîñòið B(n) îòðèìàíà
øëÿõîì q-âèìiðíî¨ àëãåáðè÷íî¨ iíòåðïîëÿöi¨ íà q-âèìiðíîìó êóái D ⊃ Ω.

Ïðè âèêîðèñòàííi äàíîãî ìåòîäó çðîáëåíî âàæëèâå ïðèïóùåííÿ, ùî
äèôåðåíöiàëüíèé îïåðàòîð K íàëåæèòü äî óíiâåðñàëüíî¨ îãîðòóþ÷î¨ àë-
ãåáðè U(G) àëãåáðè G Ãàéçeíáåðãà�Âåéëÿ. Öå íà ïðàêòèöi îçíà÷à¹, ùî
K ìîæíà ïðåäñòàâèòè ÿê ñóìó äåÿêèõ ñóïåðïîçèöié îïåðàòîðiâ xj ,

∂
∂xj

òà 1.
Ó ïðàöi [1] íàâåäåíó ñõåìó àïðîêñèìàöié çàïðîïîíîâàíî ðîçãëÿäàòè

ó êîíòåêñòi çàãàëüíî¨ àïðîêñèìàöiéíî¨ ñõåìè, âèêëàäåíî¨ ó Òðåíîãiíà [3],
õî÷à âiäïîâiäíi óìîâè òåîðåìè ïðî çáiæíiñòü çàãàëüíî¨ àïðîêñèìàöiéíî¨
ñõåìè ó öié ïðàöi ïåðåâiðåíi íå áóëè.

Ó âèùåçãàäàíié ñòàòòi íàâåäåíî ïðèêëàäè çàñòîñóâàííÿ Ëi�àëãåáðè÷-
íî¨ ñõåìè äèñêðåòíèõ àïðîêñèìàöié äî ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷i Êîøi äëÿ
íåîäíîðiäíîãî ðiâíÿííÿ òåïëîïðîâiäíîñòi òà íåëiíiéíîãî ðiâíÿííÿ Êîðòå-
âåãà-äå Ôðiçà. Ïîáóäîâàíî âiäïîâiäíi ðåäóêöi¨ äàíèõ çàäà÷ íà ñêií÷åííî-
âèìiðíèé ïðîñòið B(n), õî÷à ÷èñëîâi òåñòè íå ïðîâîäèëèñü.

Ëi�àëãåáðè÷íèé ïiäõiä çàñòîñîâóâàâñÿ òàêîæ i äî òî÷íîãî, àíàëiòè-
÷íîãî çíàõîäæåííÿ ðîçâ'ÿçêiâ åâîëþöiéíèõ ðiâíÿíü iç ÷àñòèííèìè ïî-
õiäíèìè. Çîêðåìà, ó ïðàöi Âåÿ òà Íîðìàíà [14] ïîêàçàíî, ùî ðîçâ'ÿçîê
çàäà÷i Êîøi {

dU

dt
= AU, t ≥ 0,

U(0) = I,
(7)

äëÿ îïåðàòîðà U(t) : B → B, äå B� áàíàõîâèé ïðîñòið, ìîæíà çîáðàçèòè
ó âèãëÿäi

U(t) = ef1(t)A1 · ef2(t)A2 · . . . · efm(t)Am , (8)

ÿêùî äèôåðåíöiàëüíèé îïåðàòîð A çàäà÷i (7) ìà¹ âèãëÿä

A =
m∑

i=1

ai(t)Ai,
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à äèôåðåíöiàëüíi îïåðàòîðè A1, . . . , Am óòâîðþþòü áàçèñ ñêií÷åííîâè-
ìiðíî¨ àëãåáðè Ëi, f1(t), . . . , fm(t) � äåÿêi ôóíêöi¨, ùî çàëåæàòü ëèøå
âiä àëãåáðè Ëi L = {A1, . . . , Am} òà êîåôiöi¹íòiâ a1(t), . . . , am(t).

Ôóíêöi¨ f1(t), . . . , fm(t) Âåé òà Íîðìàí ïðîïîíóþòü çíàõîäèòè iç çà-
äà÷i Êîøi äëÿ ñèñòåìè çâè÷àéíèõ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü, ÿêó âîíè
îòðèìóþòü ïiäñòàíîâêîþ (8) ó (7).

Âîëüô çàñòîñîâó¹ ìåòîä Âåÿ òà Íîðìàíà äëÿ çíàõîäæåííÿ òî÷íîãî
ðîçâ'ÿçêó ðiâíÿííÿ Ôîêåðà�Ïëàíêà [15]. Êàçàñ ó ïðàöi [10] ïðîïîíó¹ ìå-
òîä ôàêòîðèçàöi¨ Ôåðà äëÿ çíàõîäæåííÿ ôóíêöié f1(t), . . . , fm(t) çàìiñòü
ðîçâ'ÿçóâàííÿ âiäïîâiäíî¨ çàäà÷i Êîøi äëÿ ñèñòåìè çâè÷àéíèõ äèôåðåí-
öiàëüíèõ ðiâíÿíü. Ó ïðàöi Êàçàñà ïðèñóòíÿ iäåÿ, ïîäiáíà äî iäå¨, âèêîðè-
ñòàíî¨ â ìåòîäi Ëi�àëãåáðè÷íî¨ äèñêðåòíî¨ àïðîêñèìàöi¨. À ñàìå, Êàçàñ
ïðîïîíó¹ âèêîðèñòîâóâàòè íàäiéíi çîáðàæåííÿ àëãåáðè Ëi ÿêîìîãà íèæ-
÷î¨ ðîçìiðíîñòi òà çâîäèòè çàäà÷ó Êîøi (7) äî çàäà÷i Êîøi äëÿ ñèñòåìè
çâè÷àéíèõ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü





dÛ

dt
= ÂÛ , t > 0,

Û |t=0 = Î ,
(9)

äå Â� òî÷íå çîáðàæåííÿ îïåðàòîðà A ó ñêií÷åííîâèìiðíîìó ïðîñòîði
êâàäðàòíèõ ìàòðèöü äåÿêîãî ðîçìiðó l ∈ Z+, Î ∈ Rl×l� îäèíè÷íà ìà-
òðèöÿ. Äëÿ ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷i (9) Êàçàñ ïðîïîíó¹ âèêîðèñòîâóâàòè
ôàêòîðèçàöiþ Ôåðà. Ïîðiâíþþ÷è âèðàç, îòðèìàíèé äëÿ Û(t) iç ôîðìó-
ëîþ (8), Êàçàñ îòðèìó¹ ôóíêöi¨ f1(t), . . . , fm(t). Ïðè öüîìó àëãåáðà L íå
îáîâ'ÿçêîâî ïîâèííà áóòè ðîçâ'ÿçíîþ. ßêùî àëãåáðà L íå ¹ ðîçâ'ÿçíîþ,
òî ìåòîä ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà íàáëèæåíèé: äîáóòîê åêñïîíåíò îïåðàòîðiâ
îáðèâà¹òüñÿ íà ïåâíîìó êðîöi, ïðè÷îìó òàêi íàáëèæåííÿ çáiãàþòüñÿ äî
òî÷íîãî ðîçâ'ÿçêó iç êâàäðàòè÷íîþ øâèäêiñòþ. Íåçâàæàþ÷è íà ïîçiðíó
ïîäiáíiñòü ïðèéîìiâ, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ ó ìåòîäi Âåÿ i Íîðìàíà, ó ií-
òåðïðåòàöi¨ Êàçàñà òà ìåòîäi Ëi�àëãåáðè÷íèõ äèñêðåòíèõ àïðîêñèìàöié,
öi äâà ìåòîäè ñóòò¹âî âiäðiçíÿþòüñÿ ñâî¨ìè îñíîâíèìè iäåÿìè.

Ó ìåòîäi Âåÿ i Íîðìàía öåíòðàëüíîþ ¹ iäåÿ çîáðàæåííÿ îïåðàòîðà
ïiâãðóïè U(t) ó âèãëÿäi åêñïîíåíòè U(t) = ef1A1ef2A2 . . . efmAm . Ïðè öüî-
ìó, ðîçâ'ÿçîê u(t, x) ðiâíÿííÿ ut = Au ç ïî÷àòêîâîþ óìîâîþ u|t=0 = ϕ(x)
øóêà¹òüñÿ ó âèãëÿäi u(t, x) = U(t)ϕ(x). Ïîäàëüøi âèêëàäêè ïîâ'ÿçà-
íi iç òåõíi÷íîþ ñòîðîíîþ ïîáóäîâè âiäïîâiäíîãî îïåðàòîðà ïiâãðóïè. Ó
Ëi�àëãåáðè÷íié ñõåìi îïåðàòîð ïiâãðóïè ÿâíî íå âèêîðèñòîâó¹òüñÿ: öåí-
òðàëüíîþ ¹ iäåÿ ðåäóêöi¨ âèõiäíî¨ çàäà÷i íà ïðîñòið àëãåáðè÷íèõ ÷è
òðèãîíîìåòðè÷íèõ ìíîãî÷ëåíiâ, ÿêà çäiéñíþ¹òüñÿ øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ
êâàçiçîáðàæåííÿ àëãåáðè Ãàéçåíáåðãà�Âåéëÿ.
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Ó ïîâiäîìëåííi Ì. Ëþñòèêà [12] ïîäàíî àëãîðèòì çàñòîñóâàííÿ ìå-
òîäó Ëi�àëãåáðè÷íèõ äèñêðåòíèõ àïðîêñèìàöié äî êâàçiëiíiéíèõ çàäà÷
áåç îáãðóíòóâàííÿ çáiæíîñòi ñõåìè ó öüîìó âèïàäêó. Ó öié ïðàöi çà-
ïðîïîíîâàíî òàêîæ âèêîðèñòàòè óçàãàëüíåíó íåðiâíiñòü Ãàðäi, äîâåäåíó
Âàëüäðîíîì [13], äî ïîáóäîâè îöiíîê àïðîêñèìàöi¨ òà äîâåäåííÿ ñòiéêîñòi
Ëi�àëãåáðè÷íî¨ ñõåìè äèñêðåòíèõ àïðîêñèìàöié.

Îòæå, â îãëÿíóòié ëiòåðàòóði ÷iòêî ñôîðìóëüîâàíà ñõåìà ìåòîäó Ëi�
àëãåáðè÷íèõ äèñêðåòíèõ àïðîêñèìàöié áåç òåîðåòè÷íîãî äîâåäåííÿ ¨¨ çái-
æíîñòi. Äëÿ âèïàäêó çàäà÷ íà âëàñíi çíà÷åííÿ äëÿ äèôåðåíöiàëüíèõ
îïåðàòîðiâ ïðîâåäåíî ÷èñëîâi òåñòè, ùî çàñâiä÷èëè âèñîêó åôåêòèâíiñòü
ñõåìè Ëi�àëãåáðè÷íèõ àïðîêñèìàöié äëÿ âèïàäêó âèùåçãàäàíèõ çàäà÷. Ó
âèïàäêó ëiíiéíèõ òà íåëiíiéíèõ äèíàìi÷íèõ ñèñòåì ìàòåìàòè÷íî¨ ôiçèêè
äîâåäåííÿ çáiæíîñòi ìåòîäó òà ÷èñëîâi òåñòè íå ïðîâîäèëèñü.

Ñïèðàþ÷èñü íà ïðîâåäåíèé âèùå îãëÿä ëiòåðàòóðè, ìîæåìî îêðåñëè-
òè òàêi íàïðÿìêè ïîäàëüøèõ äîñëiäæåíü:

1) äîñëiäèòè àïðîêñèìàöiéíi âëàñòèâîñòi êâàçiçîáðàæåíü àëãåáðè Ãà-
éçåíáåðãà�Âåéëÿ, ïîáóäîâàíèõ ç âèêîðèñòàííÿì àëãåáðè÷íî¨ òà òðèãîíî-
ìåòðè÷íî¨ iíòåðïîëÿöi¨ Ëàãðàíæà òà Åðìiòà;

2) äîñëiäèòè óìîâè çáiæíîñòi Ëi�àëãåáðè÷íî¨ ñõåìè äèñêðåòíèõ àïðî-
êñèìàöié ðîçâ'ÿçàííÿ äèíàìi÷íèõ ñèñòåì;

3) âèâ÷èòè âïëèâ âèáîðó òèïó iíòåðïîëÿöi¨ òà âóçëîâèõ òî÷îê íà çái-
æíiñòü òà òî÷íiñòü ìåòîäó;

4) ïðîâåñòè ÷èñëîâi òåñòè;
5) ïîáóäóâàòè ìîäèôiêàöiþ äàíîãî ìåòîäó, ùî áóëà á ïðèäàòíîþ äëÿ

áåçïîñåðåäíüîãî çàñòîñóâàííÿ äî çàäà÷ Êîøi iç ãðàíè÷íèìè óìîâàìè Äi-
ðiõëå àáî Íåéìàíà òà äîñëiäèòè çáiæíiñòü öi¹¨ ìîäèôiêàöi¨;

6) ïîðiâíÿòè äàíèé ìåòîä iç ìåòîäîì ñêií÷åííèõ ðiçíèöü òà ìåòîäîì
ñêií÷åííèõ åëåìåíòiâ ó ñåíñi òåîðåòè÷íîãî îáãðóíòóâàííÿ, ìåæ çàñòî-
ñîâíîñòi òà åôåêòèâíîñòi.

Äåÿêi ç îêðåñëåíèõ ùîéíî çàâäàíü âæå âèêîíàíi ïîâíiñòþ àáî ÷àñ-
òêîâî. Òàê, ïîáóäîâàíî îöiíêè àïðîêñèìàöi¨ äëÿ êâàçiçîáðàæåíü àëãå-
áðè Ãàéçåíáåðãà�Âåéëÿ ó ïðîñòîði àëãåáðè÷íèõ ìíîãî÷ëåíiâ [5], ïðîâå-
äåíî ÷èñëîâi òåñòè ìåòîäó äëÿ ðiâíÿííÿ òåïëîïðîâiäíoñòi [6], ïîáóäîâà-
íî ìîäèôiêàöiþ Ëi�àëãåáðè÷íîãî ìåòîäó äèñêðåòíèõ àïðîêñèìàöié äëÿ
ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷ Êîøi iç ãðàíè÷íèìè óìîâàìè Äiðiõëå òà äîâåäåíî
âiäïîâiäíi îöiíêè àïðîêñèìàöi¨ â öüîìó âèïàäêó [4], îá÷èñëåíî êâàçiçî-
áðàæåííÿ îïåðàòîðiâ àëãåáðè Ãàéçåíáåðãà�Âåéëÿ ó âèïàäêó àëãåáðè÷íî¨
òà òðèãîíîìåòðè÷íî¨ iíòåðïîëÿöi¨ Åðìiòà.
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The paper contains a detailed review of the literature devoted to the Lie-
algebraic approach in problems of mathematical physics. The present state
of studies in this �eld is evaluated and directions of further investigations
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