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МЕТРИЧНА ОЦІНКА ДИСКРИМІНАНТА МНОГ ОЧЛ ЕНА НА Л ІНІЙ НОМУ  
МНОГ ОВ ИДІ  
 

Âñòàíîâëåíî ìåòðè÷íó îö³íêó çíèçó äëÿ äèñêðèì³íàíòà ìíîãî÷ëåíà, êîåô³-
ö³º íòè ÿêîãî ëåæ àòü  íà ë³í³é íîìó ìíîãîâèä³.   

 
Ï ³ä  ÷ àñ  ä î ñ ë ³ä æ å í í ÿ  ç àä à÷  ä ë ÿ  ä è ô å ð å í ö ³àë üí è õ  ð ³â í ÿ í ü ³ç  ÷ àñ ò è í í è -

ì è  ï î õ ³ä í è ì è , ç î ê ð å ì à ç àä à÷  ç  í å ë î ê àë üí è ì è  ó ì î â àì è , â è í è ê àº  ï î ò ð å á à 
î ö ³í ê è  ç í è ç ó  ä è ñ ê ð è ì ³í àí ò à õ àð àê ò å ð è ñ ò è ÷ í î ã î  ì í î ã î ÷ ë å í à ä è ô å ð å í ö ³àë ü-
í î ã î  ð ³â í ÿ í í ÿ  [4 , 6]. Ö þ  î ö ³í ê ó  â è ê î ð è ñ ò î â ó þ ò ü ä ë ÿ  ä î â å ä å í í ÿ  ³ñ í ó â àí í ÿ  
ð î ç â ’ÿ ç ê ó  ö è õ  ç àä à÷  ó  ï å â í è õ  ø ê àë àõ  ô ó í ê ö ³î í àë üí è õ  ï ð î ñ ò î ð ³â  (ï ð î ñ ò î ð ³â  
Ñ î á î ë º â à). 

Ôîðìóëþâàííÿ ç àä à÷ ³ ,  îñ íîâí³  ï îç íà÷ å ííÿ ò à ï ðè ï óù å ííÿ.  Í å õ àé  

λ ξ( , , )L x  – ì í î ã î ÷ ë å í  ï àð í î ã î  ñ ò å ï å í ÿ  n  ç à ç ì ³í í è ì è  λ  ò à ξ   
−λ ξ ≡ λ + ξ λ + + ξ + ξ ≡ λ ξ + ξK

1
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( , , ) ( ) ( ) ( , ) ( , ) ( , ),

n n

n
L x B B g x l g x      (1) 

à ô ó í ê ö ³ÿ  ξ( , )D x  – ä è ñ ê ð è ì ³í àí ò  ì í î ã î ÷ ë å í à λ ξ( , , )L x  ç à ç ì ³í í î þ  λ , ä å   
−λ ξ ≡ λ + ξ λ + + ξK
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n
l B B ; ξ ξ + + ξK
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p p
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1
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p

p
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1
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1
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p
x x x R . Ï î ç í à-
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p

x x x , ξ ξ + + ξK

1 1
( , ) =

p p
x x x . 

Ï ð è ï ó ù å í í ÿ  ù î ä î  ê î å ô ³ö ³º í ò ³â  ì í î ã î ÷ ë å í à λ ξ( , , )L x  ò àê ³:  
s
jB  – ô ³ê ñ î -

â àí ³ ä ³é ñ í ³ ÷ è ñ ë à, jx  – ï àð àì å ò ð è ; â å ê ò î ð  ï àð àì å ò ð ³â  x  í àë å æ è ò ü ë ³í ³é -

í î ì ó  ì í î ã î â è ä ó  (ï ë î ù è í ³) M , ù î  ç àä àº ò üñ ÿ  ñ è ñ ò å ì î þ  ë ³í ³é í è õ  àë ã å á ð è ÷ í è õ  

ð ³â í ÿ í ü  

= ,
T T

Ax b                 (2) 

ä å  
,

, = 1
= [ ]

r p
i j i jA a  – ï ð ÿ ì î ê ó ò í à ì àò ð è ö ÿ  ð î ç ì ³ð ó  ×r p  ç  ä ³é ñ í è ì è  å ë å ì å í -

ò àì è ; K

1
= ( , , )

r
b b b  – ä ³é ñ í è é  â å ê ò î ð ; T  – î ï å ð àö ³ÿ  ò ð àí ñ ï î í ó â àí í ÿ . 

Í å  ç ì å í ø ó þ ÷ è  ç àã àë üí î ñ ò ³, â â àæ àº ì î , ù î  <r p  ³ ì àò ð è ö ÿ  
0

A , ÿ ê à 

ñ ê ë àä å í à ç  ï å ð ø è õ  r  ñ ò î â ï ö ³â  ì àò ð è ö ³ A , º  í å â è ð î ä æ å í à. 

Ð î ç ã ë ÿ í å ì î  ï è ò àí í ÿ  ï ð î  î ö ³í ê ó  ç í è ç ó  ñ ò å ï å í å ì  −δ%
k  â å ë è ÷ è í  ( , )D x k , 

∈ p
k Z , ä å  ( )+ + +%

K
1/22 2

1= 1
p

k k k , δ ∈ R , ç à â å ë è ê è õ  ç í à÷ å í ü %
k , ò à ï ð î  

ì ³ð ó  ì í î æ è í è  â å ê ò î ð ³â  ∈x M , ä ë ÿ  ÿ ê è õ  ñ ï ð àâ ä æ ó º ò üñ ÿ  ö ÿ  î ö ³í ê à, ò î á ò î  

ï ð î  ì î æ ë è â ³ñ ò ü â è ê î í àí í ÿ  í å ð ³â í î ñ ò ³  

−δ≥ %( , )D x k k                (3) 

í à ë ³í ³é í î ì ó  ì í î ã î â è ä ³ M  ä ë ÿ  ä å ÿ ê î ã î  ä ³é ñ í î ã î  ÷ è ñ ë à δ . 
Í å ð ³â í ³ñ ò ü (3) õ àð àê ò å ð è ç ó º  ä ³î ô àí ò î â ³ â ë àñ ò è â î ñ ò ³ ì í î ã î ÷ ë å í à L  í à 

ë ³í ³é í î ì ó  ì í î ã î â è ä ³ M . Â î í à í å  ç àâ æ ä è  â è ê î í ó º ò üñ ÿ ; í àï ð è ê ë àä , ç à ô ³ê ñ î -

â àí è õ  ∈ p
k Z  ò à ∈x M  ä ë ÿ  æ î ä í î ã î  ä ³é ñ í î ã î  ÷ è ñ ë à δ , ÿ ê ù î  ì í î ã î ÷ ë å í  

⋅ ξ( , , )L x  ì àº  ê ð àò í ³ ê î ð å í ³. 

Ï ð î á ë å ì ó  î ö ³í þ â àí í ÿ  ä è ñ ê ð è ì ³í àí ò à (â ñ ò àí î â ë å í í ÿ  î ö ³í ê è  (3)) ð î ç ã ë ÿ -

í ó ò î  ó  ì î í î ã ð àô ³¿  [6] ä ë ÿ  í å ç àë å æ í è õ  ï àð àì å ò ð ³â  K

1
, ,

p
x x  ò à â  ï ð àö ÿ õ  [2, 

7] – ä ë ÿ  î ä í î â è ì ³ð í î ã î  ä î ñ ò àò í üî  ã ë àä ê î ã î  ì í î ã î â è ä ó  (ã ë àä ê î ¿  ê ð è â î ¿ ). 
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Äîïîì³æí³ ëåìè. Äë ÿ  ä î â å ä å í í ÿ  î ñ í î â í î ã î  ð å ç ó ë üò àò ó  ð î á î ò è  â è ê î ð è ñ -

ò î â ó â àò è ì å ì î  ä î ï î ì ³æ í ³ ë å ì è . 

Ë åìà  1  [ 3 ] . Íåõàé ′ ′′ →: [ , ]f y y R  – ò àê à ô ó í ê ö ³ ÿ  î ä í ³ º ¿  ç ì ³ í í î ¿  y ,  ù î  

′ ′′∈ [ , ]mf C y y  ³  ≥ σ( )| ( ) | > 0mf y  ä ë ÿ  â ñ ³ õ ′ ′′∈ [ , ]y y y .  Ò î ä ³  ä ë ÿ  ä î â ³ ë ü í î ã î  

ε > 0  â è ê î í ó º ò ü ñ ÿ  í åð ³ â í ³ ñ ò ü  { }′ ′ ′∈ ε ≤ ε σm e a s [ , ] : ( ) < 2 / .my y y f y m  

Äë ÿ  ô î ð ì ó ë þ â àí í ÿ  ò à ä î â å ä å í í ÿ  í àñ ò ó ï í î ¿  ë å ì è  â â å ä å ì î  ò àê ³ ì í î æ è í è :  

Π  – p -â è ì ³ð í è é  ï àð àë å ë å ï ³ï å ä , ç î ê ð å ì à ′′′Π ∏
=1

= [ , ]

p

i i

i

x x , Π j  – −( 1)p -â è -

ì ³ð í è é  ï àð àë å ë å ï ³ï å ä  â è ã ë ÿ ä ó  
≠

′′′Π ∏
=1,

= [ , ]

p

j i i

i i j

x x , K= 1, ,j p , ä å  ′
i

x  ³ ′′
i

x  – 

ò àê ³ ô ³ê ñ î â àí ³ ÷ è ñ ë à, ù î  ′′′ <
i i

x x . 

Ëåìà 2. Íåõàé Π →:f R , ∈ Π( )
mf C , ³  í å õ à é  ô ó í ê ö ³ ÿ  f  ç à ä î â î ë ü í ÿ º  

ñ è ñ ò å ì ó  ä è ô å ð å í ö ³ à ë ü í è õ  ð ³ â í ÿ í ü  ³ ç  ÷ à ñ ò è í í è ì è  ï î õ ³ ä í è ì è   

∂
∂

= ,

m

im

i

f
f

x
 K= 1, , ,i p  

ä å  
i
f  – ä å ÿ ê ³  ñ ò à ë ³ . ß ê ù î  â å ê ò î ð  K

1
= ( , , )

p
z z z  º  í å î ð ò î ã î í à ë ü í è é ä î  â å ê -

ò î ð à  K

1
= ( , , )

p
F f f , ò î  ä ë ÿ  ä î â ³ ë ü í î ã î  ε > 0  â è ê î í ó º ò ü ñ ÿ  î ö ³ í ê à   

{ }∈ Π ε ≤ ε
1

meas : ( ) < / | ( , ) |,mx f x c z z FP P  

ä å  Π
K

2
1

= 1, ,
= 2 max measm

i
i p

c m p . 

Ä o â å ä å í í ÿ . Í å õ à é =
K=1, ,

maxj i
i p

f f , ò î ä ³  ∈ K{ 1 , , }j p  ³  ñ ï ð à â ä æ ó º ò ü ñ ÿ  

í å ð ³ â í ³ ñ ò ü  

∂ ≥
∂

( , )
= .

m

jm
j

z Ff
f

z px  
 

Î ñ ê ³ ë ü ê è  ç à  ô ³ ê ñ î â à í è õ  − +K K

1 1 1
, , , , ,j j px x x x  ô ó í ê ö ³ ÿ  ( )f x  ç à ä î â î ë ü -

í ÿ º  ó ì î â è  ë å ì è  1 , ò î  ä ë ÿ  ä î â ³ ë ü í î ã î  ε > 0   

′′′∈ ε ≤ ε2m e a s { [ , ] : ( ) < } 2 / | ( , ) | .mm
j j jx x x f x m p z z FP P  

² í ò å ã ð ó þ ÷ è  î ñ ò à í í þ  í å ð ³ â í ³ ñ ò ü  ç à  ï à ð à ì å ò ð à ì è  − +K K

1 1 1
, , , , ,j j px x x x  

ï î  ï à ð à ë å ë å ï ³ ï å ä ó  Π j , î ò ð è ì à º ì î   

 ∈ Π ε ≤ Π ε2meas{ :| ( ) |< } 2  meas / | ( , ) |,mm
jx f x m p z z FP P  

à  ç â ³ ä ê è  – ø ó ê à í ó  î ö ³ í ê ó  ì ³ ð è . Ë å ì ó  ä î â å ä å í î . 
Íàñë³äîê. Íåõàé = 1m  ³  â è ê î í ó þò ü ñ ÿ  ó ì î â è  ë åì è  2 . ß ê ù î   

≥ ρ
1

( , g r a d  ) > 0,z f  

ò î  ä ë ÿ  ä î â ³ ë ü í î ã î  ε > 0  â è ê î í ó º ò ü ñ ÿ  î ö ³ í ê à   

{ }∈ Π ε ≤ ε ρ
2 1

meas :| ( ) |< / ,x f x c z   Π
K

2
= 1 , ,

= 2 max meas i
i p

c p . 

Î ñí îâ í è é  ð å ç ó ëü ò àò . Ä ë ÿ  ô î ð ì ó ë þ â à í í ÿ  î ñ í î â í î ã î  ð å ç ó ë ü ò à ò ó  ä î ñ ë ³ -

ä æ å í í ÿ  ñ ê î ð è ñ ò à º ì î ñ ü  [ 2,7] ï î í ÿ ò ò ÿ ì  δ -í î ð ì à ë ü í î ñ ò ³  ù î ä î  ä è ñ ê ð è ì ³ í à í ò à  

ì í î ã î ÷ ë å í à  λ ξ( , , )L x , ä å  ä ³ éñ í å  ÷ è ñ ë î  δ  – ï î ê à ç í è ê  í î ð ì à ë ü í î ñ ò ³ . 
Î ç í à÷ å í í ÿ  1 . Â åê ò î ð  x , ∈ ,

p
x R í àç è â àþò ü  δ -í î ð ì àë ü í è ì , ÿ ê ù î  ä ë ÿ  

â ñ ³ õ ( ê ð ³ ì  ñ ê ³ í ÷ åí í î ¿  ê ³ ë ü ê î ñ ò ³ )  â åê ò î ð ³ â  ∈ p
k Z  â è ê î í ó º ò ü ñ ÿ  í åð ³ â í ³ ñ ò ü  

(3 ). 
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² ç  î ç í à ÷ å í í ÿ  1  â è ï ë è â à º , ù î  δ

1
-í î ð ì à ë ü í è é â å ê ò î ð  º  ò à ê î æ  δ

2
-í î ð -

ì à ë ü í è ì  â å ê ò î ð î ì , ÿ ê ù î  δ δ
2 1
> , ò î á ò î  ì í î æ è í à  δ

1
-í î ð ì à ë ü í è õ  â å ê ò î ð ³ â  

ì î æ å  ë è ø å  ð î ç ø è ð þ â à ò è ñ ÿ  ç ³  ç ð î ñ ò à í í ÿ ì  ÷ è ñ ë à  δ . 
Ä à ë ³  ð î ç ã ë ÿ í å ì î  ï ³ ä ì í î ã î â è ä  M  ì í î ã î â è ä ó  M , â è ç í à ÷ å í è é ä å ÿ ê è ì  

ô ³ ê ñ î â à í è ì  −( )p r -â è ì ³ ð í è ì  ï à ð à ë å ë å ï ³ ï å ä î ì  P  ç à  ô î ð ì ó ë î þ  

∩ ×= ( )
r

M M PR . Î ÷ å â è ä í î , ì í î ã î â è ä  M , ÿ ê  ³  ì í î ã î â è ä  M , ì à º  ð î ç ì ³ ð -

í ³ ñ ò ü  −p r . 

² ç  ð ³ â í î ñ ò ³  (2) î ò ð è ì ó º ì î  ï à ð à ì å ò ð è ÷ í å  ç î á ð à æ å í í ÿ  ì í î ã î â è ä ó  M  â  

ï ð î ñ ò î ð ³  pR  ç à  ä î ì î ï î ã î þ  â å ê ò î ð à  ï à ð à ì å ò ð ³ â  + K

1
= ( , , )

r p
t t t , à  ñ à ì å  ä ë ÿ  

ä î â ³ ë ü í î ã î  ∈t P  â å ê ò î ð   

+K K

1 1
( ) = ( ( ), , ( ), , , ),

r r p
x t x t x t t t  

ä å  ( ) − −
−K

1 1

1 0 0 1
( ), , ( ) =

T T T

r
x t x t A b A A t , à  ì à ò ð è ö ÿ  

1
A , ñ ê ë à ä å í à  ç  î ñ ò à í í ³ õ  

−p r  ñ ò î â ï ö ³ â  ì à ò ð è ö ³  A , í à ë å æ è ò ü  M , ³  í à â ï à ê è , ÿ ê ù î  ∈x M , ò î  â å ê ò î ð  

+ K

1
( , , )

r p
x x  í à ë å æ è ò ü  P . 

Îçíà÷åííÿ 2. Ìíîãîâèä M  íà ç èâà þ ò ü  δ -íîð ì à ë ü íèì ,  ÿ ê ù î äë ÿ  ì à é -

æ å  âñ ³ õ  ( ñ ò îñ îâíî ì ³ ð è Ë å á å ãà  â ï ð îñ ò îð ³  −p rR )  âå ê ò îð ³ â ∈t P  å ë å ì å íò  

ì íîãîâèäó  ( )x t  º  δ -íîð ì à ë ü íèé  âå ê ò îð . 

Ï î ç í à ÷ è ì î  ÷ å ð å ç  α ij  å ë å ì å í ò è  ì à ò ð è ö ³  
−1

0 1
A A  ³  ð î ç ã ë ÿ í å ì î  î ä í î ð ³ ä í ó  

ñ è ñ ò å ì ó  ë ³ í ³ éí è õ  à ë ã å á ð è ÷ í è õ  ð ³ â í ÿ í ü   

−  β 1

0 1
| = 0,E A A                (4) 

ä å  E  – î ä è í è ÷ í à  ì à ò ð è ö ÿ  ï î ð ÿ ä ê ó  r , β β βK

1
= ( , , )

T
p . 

Ò åî ð åì à. Í å õ à é  ñ èñ ò å ì à  (4) ì à º  ð îç â’ÿ ç îê  β  ³ ç  äîäà ò íèì è ê îì ï î-

íå íò à ì è,  ò îä³  ì íîãîâèä M  º  δ -íîð ì à ë ü íèé ,  ÿ ê ù î δ − −> ( )( 1)p n n . 

Ä o â å ä å í í ÿ . Í å õ à é λ ξ( , )
i
x , K= 1, ,i n , – ê î ð å í ³  ì í î ã î ÷ ë å í à  λ ξ( , , )L x  ç à  

ç ì ³ í í î þ  λ , ò î ä ³  éî ã î  ä è ñ ê ð è ì ³ í à í ò  ξ( , )D x  ì à º  â è ã ë ÿ ä   

( )
≤ ≤

ξ λ ξ − λ ξ∏ 2

1 <

( , ) = ( , ) ( , ) .
s q

s q n

D x x x  

Ç ³íøîãî áîêó, ξ( , )D x  º  ð å ç óë ü ò àíò  [ 5]  ì íîãî÷ ë å íà λ ξ( , , )L x  ò à é îãî 

ï îõ ³ä íî¿  ∂ λ ξ ∂λ( , , )/L x  ³ ç îáð àæ å íè é  ô îð ì óë îþ  

( ) ( )−

−
ξ − µ ξ ξ ⋅ ⋅ µ ξ ξK

( 1)/2
1 1( , ) = ( 1) ( ), , ( ), , ,

n n n

n
D x n L x L x       (5) 

ä å  µ ξ( )j  – êîð å í³ ì íîãî÷ ë å íà ∂ λ ξ ∂λ( , , )/L x , ò îáò î ð îç â ’ÿ ç êè  àë ãå áð è ÷ íîãî 

ð ³â íÿ ííÿ   
−

− − −−µ + ξ µ∑1

1 1

= 1

( ) = 0.
n

n n j
j

j

n j
B

n
 

Â ð àõ îâ óþ ÷ è  ï àð àì å ò ð è ÷ íå  ï îä àííÿ  ( )x t  ë ³í³é íîãî ì íîãîâ è ä ó M , ³ç  

ô îð ì óë  (1) ò à (5) ä ë ÿ  â ñ ³õ  ∈t P  ò à ∈ \ {0}p
k Z  ì àº ì î ð ³â íîñ ò ³  

( ) ( ) ( )−

−
− µ ⋅ ⋅ µK

( 1)/2
1 1( ), = ( 1) ( ), ( ), ( ), ( ), ,

n n n

n
D x t k n L k x t k L k x t k     (6) 

( )µ µ +( ), ( ), = ( ( ), ) ( ( ), ),j jL k x t k l k k g x t k   −K=1, , 1.j n                (7) 
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Ô îð ì óë à (6) â è ç íà÷ àº  ä è ñ êð è ì ³íàíò  ( )( ),D x t k  ÿ ê ô óíêö ³þ  íå ç àë å æ íè õ  

ï àð àì å ò ð ³â  + K

1
, ,

r p
t t  â å êò îð à t .  

Î ö ³íè ì î ç íè ç ó êîæ íó ³ç  ô óíêö ³é  ( , )jL t k , −K= 1, , 1,j n  ä å  ≡( , )jL t k  

( )≡ µ ( ), ( ),jL k x t k , ñ ò îñ îâ íî â å êò îð à ï àð àì å ò ð ³â  t  ³ç  ï àð àë å ë å ï ³ï å ä à P . 

Î ñ ê³ë ü êè  + ++ + + + +K K

1 1 1 1
( ( ), ) = ( ) ( ) ,

n n n n

r r r r p p
g x t k x t k x t k t k t k  ò î ä ë ÿ  

+ K= 1, ,i r p  ï îõ ³ä íà ∂ ∂/j iL t  íå  ç àë å æ è ò ü  â ³ä  t  ³ â è êîíóº ò ü ñ ÿ  ð ³â í³ñ ò ü   

∂ ∂ − − α∂ ∂ ∂∑ ∑
=1 =1

( , ) ( )( ( ), )
= = = .

r r
j n n n ns

i s i si s
i i is s

L t k x tg x t k
k k k k

t t t
      (8) 

Î ñ ê³ë ü êè  (4 ) º  îä íîð ³ä íà ñ è ñ ò å ì à àë ãå áð è ÷ íè õ  ð ³â íÿ íü , ò î ì îæ å ì î â â à-

æ àò è , ù î â å êò îð  z , ñ êë àä å íè é  ç  êîì ï îíå íò  +β βK

1
, ,

r p
 ð îç â ’ÿ ç êó ñ è ñ ò å ì è  

(4 ), ì àº  îä è íè ÷ íó íîð ì ó: +β + + βK

2 2

1
= = 1

r p
zP P . ² ç  ô îð ì óë è  (8) ç íàõ îä è -

ì î, ù î  

+ +

β − α β∑ ∑ ∑
= 1 =1 = 1

( , grad ) = .
p pr

n n
i i s i i s

i r s i r

z g k k  

² ç  ñ è ñ ò å ì è  (4 ) â è ï ë è â àþ ò ü  ð ³â íîñ ò ³ 
+

β − α β∑
= 1

= ,

p

s s i i

i r

K= 1, ,s r . Î ñ ê³ë ü êè  

ç à óì îâ îþ  ò å îð å ì è  ð îç â ’ÿ ç îê β  ì àº  â ñ ³ ä îä àò í³ êîì ï îíå íò è  β βK

1
, ,

p
, ò î  

β ≥ ∀ ∈∑ %
1

= 1

( , grad ) = ( , grad ) = , \ {0},
p

n n p
j i i

i

z L z g k C k k Z       (9) 

ä å  β +
K

/2
1

= 1, ,

= /( 1) > 0m i n
n

i
i p

C p . 

Â â å ä å ì î ä ë ÿ  êîæ íîãî ∈ p
k Z  ì íîæ è íè  −

K

1 1
, ,

n
k kN N  ç à ô îð ì óë îþ   

δ
− − ∈  

%1 1= : ( , ) < ,
n

j n n
jkN t P L t k n k  

à ò àêîæ  ì íîæ è íè  
−

K

1 1
, ,

n

N N , ä å  j
N  – ì íîæ è íà ò î÷ îê ∈t P , ä ë ÿ  ÿ êè õ  

áå ç ë ³÷  ð àç ³â  (ñ ò îñ îâ íî k ) â è êîíóº ò ü ñ ÿ  íå ð ³â í³ñ ò ü  
δ

− −%1 1( , ) <
n

n n
jL t k n k . 

² ç  ô îð ì óë  (8) ò à (9) â è ï ë è â àº , ù î êîæ íà ç  ô óíêö ³é  ( , )jL t k  ç àä îâ îë ü íÿ º  

óì îâ è  íàñ ë ³ä êó, ç  ÿ êîãî ä ë ÿ  êîæ íîãî ô ³êñ îâ àíîãî â å êò îð à ≠ 0k  îò ð è ì àº ì î 

îö ³íêó ä ë ÿ  ì ³ð è  ì íîæ è íè  j
kN :  

− − +δ −≤ −%
K

1 ( /( 1))
2 1meas , = 1, , 1,

j n n
kN C C k j n  

ä å  −

+
−

K

1
2

= 1, ,
= 2 max meas

n

n
i

i r p
C n p r P , 

i
P  – ï ð î å ê ö ³ÿ  P  â ç ä î â æ  î ñ ³ 

i
t . 

Î ñ ê ³ë ü ê è  ð ÿ ä  

∈

∑
\{0}

meas
j
k

pk

N

Z

 º  ç á ³æ í è é ï ð è  δ − −> ( )( 1)p n n , ò î  í à 

ï ³ä ñ ò àâ ³ ë å ìè  Á î ð å ë ÿ –Ê àí ò å ë ë ³ ìàº ìî , ù î  ìí î æ è í à ò è õ  ò î ÷ î ê  ∈t P , ÿ ê ³ 

ï î ò ð àï ë ÿ þò ü  ó  í å ñ ê ³í ÷ å í í ó  ê ³ë ü ê ³ñ ò ü  ìí î æ è í  j
kN , ∈ \ {0}p

k Z , ä î ð ³â í þº  

í ó ë å â ³, ò î á ò î  meas = 0
j

N  ä ë ÿ  ê î æ í î ã î  j , −K= 1, , 1j n . Î ò æ å , ä ë ÿ  ìàéæ å  

â ñ ³õ  (ñ ò î ñ î â í î  ì³ð è  Ë å á å ã à â  −p rR ) â å ê ò î ð ³â  ∈t P  í å ð ³â í î ñ ò ³  
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δ

− −≥ %1 1( , ) ,
n

n n
jL t k n k  −K= 1, , 1j n ,         (10 ) 

â è ê î í ó þò ü ñ ÿ  ä ë ÿ  â ñ ³õ  (ê ð ³ì ñ ê ³í ÷ å í í î ¿  ê ³ë ü ê î ñ ò ³) â å ê ò î ð ³â  ∈ p
k Z . 

Î ñ ê ³ë ü ê è   

( ) ( )
−−

− ∏
1( 1)

2

= 1

( ), = 1 ( , ),
nn n

n
j

j

D x t k n L t k  

ò î  ³ç  í å ð ³â í î ñ ò å é (10 ) â è ï ë è â àº , ù î  ä ë ÿ  ìàéæ å  â ñ ³õ  (ñ ò î ñ î â í î  ì³ð è  Ë å á å ã à â  
−p rR ) â å ê ò î ð ³â  ∈t P  í å ð ³â í ³ñ ò ü  ( ) −δ≥ %( ),D x t k k  â è ê î í ó º ò ü ñ ÿ  ä ë ÿ  â ñ ³õ  (ê ð ³ì 

ñ ê ³í ÷ å í í î ¿  ê ³ë ü ê î ñ ò ³) â å ê ò î ð ³â  ∈ p
k Z , ÿ ê ù î  δ − −> ( )( 1)p n n , ò î á ò î  å ë å ìå í ò  

( )x t  º  δ -í î ð ìàë ü í è é. ² ç  î ç í à÷ å í ü  1 ò à 2  î ò ð è ìó º ìî  ò â å ð ä æ å í í ÿ  ò å î ð å ìè . 

Çàóâàæåííÿ. ßêùî ñòåï³íü n  ì íîã î÷ ë åíà  L  íåïà ð íè é ,  òî,  ïîä à â ø è  

L  ó  â è ã ë ÿ ä ³  
− −λ ξ ≡ λ ξ + ξ + + ξK

1 1

1 1
( , , ) ( , ) ,

n n

p p
L x l x x  

ìî æ í à àí àë î ã ³÷ í î  ï î ê àç àò è  δ -í î ð ìàë ü í ³ñ ò ü  ìí î ã î â è ä ó  M , ÿ ê ù î  

δ − + −> ( 1)( 1)p n n .  

Ï ð è ê ë àä è . Í àâ å ä å ìî  ï ð è ê ë àä è  ìí î ã î â è ä ³â , ä ë ÿ  ÿ ê è õ  â è ê î í ó º ò ü ñ ÿ  
ó ìî â à ò å î ð å ìè , ³ ä àìî  ö ³é ó ìî â ³ ã å î ìå ò ð è ÷ í å  ò à àë ã å á ð è ÷ í å  ò ë ó ìà÷ å í í ÿ . 

Í å õ àé ∈ K

>0
= { : > 0, = 1, , }p p

ix x i pR R  – ä î ä àò í è é î ð ò àí ò . 

Ï ð è ê ë àä  1 . Í å õ àé = 1r , ò î ä ³ ð ³â í ÿ í í ÿ  (2 ) ç àä àº  ã ³ï å ð ï ë î ù è í ó  M  ó  

ï ð î ñ ò î ð ³ pR , à ñ è ñ ò å ìà (4) ç â å ä å ò ü ñ ÿ  ä î  î ä í î ã î  ð ³â í ÿ í í ÿ   

β + α β + α β + + α βK

1 12 2 13 3 1
= 0,

p p
          (11) 

ÿ ê å  ìàò è ìå  ð î ç â ’ÿ ç î ê  β  ³ç  ìí î æ è í è  
>0

pR , ÿ ê ù î , í àï ð è ê ë àä , α
1

< 0j  ä ë ÿ  

ä å ÿ ê î ã î  ³í ä å ê ñ à j , ≤ ≤2 j p . 

Ç à ô ³ê ñ î â àí î ã î  ä î ä àò í î ã î  β
1
 ð ³â í ³ñ ò ü  (11) ìî æ í à ã å î ìå ò ð è ÷ í î  ò ë ó ìà÷ è -

ò è  ÿ ê  í àë å æ í ³ñ ò ü  ò î ÷ ê è  β βK

2
( , , )

p
 ã ³ï å ð ï ë î ù è í ³ ó  ï ð î ñ ò î ð ³ −1pR , ÿ ê à 

ç àä àº ò ü ñ ÿ  ð ³â í ÿ í í ÿ ì β + α + + αK

1 12 2 1
= 0

p p
y y ;  â î í à î ç í à÷ àº , ù î  ñ ê àë ÿ ð í è é 

ä î á ó ò î ê  â å ê ò î ð ³â  −α −αK

12 1
( , , )

p
 ò à K

2
( , , )

p
y y  ä î ð ³â í þº  β

1
. Î ÷ å â è ä í î , ù î  

(11) í å  â è ê î í ó º ò ü ñ ÿ , ê î ë è  ï ë î ù è í à β + α + + αK

1 12 2 1
= 0

p p
y y  í å  ï å ð å ò è í àº  

æ î ä í ó  ä î ä àò í ó  ê î î ð ä è í àò í ó  ï ³â â ³ñ ü . 
Ïðèêëàä 2. Ï ð è ï ó ñ ò è ìî , ù î  ÷ è ñ ë î  p  – ï àð í å  ³ = /2r p , ò î ä ³ ìàò ð è ö ÿ  

−1

0 1
A A  á ó ä å  ê â àä ð àò í î þ ï î ð ÿ ä ê ó  r . 

Í å õ àé +β β νβ νβK K

1 1 2
( , , ) = ( , , )

r r r
, ä å  ν > 0 . Ò î ä ³ ³ñ í ó â àí í ÿ  ð î ç â ’ÿ ç ê ó  

β βK

1 2
( , , )

r
 ³ç  ìí î æ è í è  

>0

pR  ñ è ñ ò å ìè  (4) ç â î ä è ò ü ñ ÿ  ä î  â ñ ò àí î â ë å í í ÿ  ³ñ í ó â àí -

í ÿ  ä î ä àò í î ã î  â ë àñ í î ã î  ç í à÷ å í í ÿ  ν  ìàò ð è ö ³ −
−

1

0 1
( )A A  ³ â ³ä ï î â ³ä í î ã î  â ë àñ í î ã î  

â å ê ò î ð à +β βK

1 2
( , , )

r r
 ³ç  ï ³ä ï ð î ñ ò î ð ó  

>0

rR . 

Ä ë ÿ  ä å ÿ ê è õ  ò è ï ³â  ìàò ð è ö ü  â ñ ò àí î â ë å í î  ³ñ í ó â àí í ÿ  ò àê è õ  â å ë è ÷ è í  [1, 8]. 
Ç î ê ð å ìà, Î . Ï å ð î í  â è ÿ â è â , ù î  ê î æ í à ä î ä àò í à ìàò ð è ö ÿ  ìàº  â ë àñ í è é â å ê ò î ð  
³ç  ä î ä àò í è ìè  ê î ìï î í å í ò àìè , ÿ ê î ìó  â ³ä ï î â ³ä àº  ä î ä àò í å  â ë àñ í å  ÷ è ñ ë î . Ö å  æ  
ò â å ð ä æ å í í ÿ  Ã . Ô ð î á å í ³ó ñ  ä î â ³â  ä ë ÿ  ìí î æ è í è  í å ð î ç ê ë àä í è õ  í å â ³ä ’º ìí è õ  
ìàò ð è ö ü  [1]. Â ³ä î ìî , ù î  ñ ò î õ àñ ò è ÷ í à ìàò ð è ö ÿ  [1] ìàº  â ë àñ í å  ç í à÷ å í í ÿ  1 ò à 

â ³ä ï î â ³ä í è é â ë àñ í è é â å ê ò î ð  K(1, ,1) . 

Î ò æ å , ï ð è  = 2p r  ñ è ñ ò å ìà (4) ìàº  ä î ä àò í è é ð î ç â ’ÿ ç î ê  β , ÿ ê ù î  ìàò ð è ö ÿ  

( )−
−

1

0 1
A A  º  àá î  ä î ä àò í à, àá î  í å ð î ç ê ë àä í à í å â ³ä ’º ìí à, àá î  ñ ò î õ àñ ò è ÷ í à. 
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Âèñíîâêè. Ï è ò àí í ÿ  ï ð î  ä ³î ô àí ò î â ³ í àá ë è æ å í í ÿ  í à ìí î ã î â è ä ³ ä è ñ ê ð è -

ì³í àí ò à ìí î ã î ÷ ë å í à â è í è ê àº  ò î ä ³, ê î ë è  ò î ÷ ê à x  í àë å æ è ò ü  ä å ÿ ê î ìó  ìí î ã î -

â è ä ó  M  ³ç  ï ð î ñ ò î ð ó  pR , ÿ ê è é ìàº  í ó ë ü î â ó  ì³ð ó  Ë å á å ã à ó  ö ü î ìó  ï ð î ñ ò î ð ³, 

ò î ìó  ù î  ð àí ³ø å  â ñ ò àí î â ë å í ³ ìå ò ð è ÷ í ³ î ö ³í ê è  ç í è ç ó  ä è ñ ê ð è ì³í àí ò à ä ë ÿ  â å ê -
ò î ð ³â  x  ³ç  í å ç àë å æ í è ìè  ê î ìï î í å í ò àìè  [6] í å  ð î ç ð ³ç í ÿ þò ü  ò àê ³ ìí î ã î â è ä è  – 
ìí î æ è í è  í ó ë ü î â î ¿  ì³ð è . 

Ò î ÷ í ³ñ ò ü  î ö ³í ê è  â è ç í à÷ àþò ü  ÷ å ð å ç  ï î ê àç í è ê  í î ð ìàë ü í î ñ ò ³ ìí î ã î â è ä ó ;  â  
ç í àéä å í î  ç àë å æ í ³ñ ò ü , ù î  ï î â ’ÿ ç ó º  ö å é ï î ê àç í è ê  ³ç  ï î ð ÿ ä ê î ì n  ìíîãî÷ëåíà 

L  ò à ê ³ ëü ê ³ ñ ò þ  p  é îãî ï àð àìåò ð ³ â .  
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